
 
  

   
 
 

 
ระบบควบคุมการจ่ายน้ำเติมปุ๋ยอัตโนมัติและควบคุมอุณหภูมิและความชื้นโดยใช้ PLC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

สุรศักดิ์  คามะปะใน 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

วิทยานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต  
สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า บัณฑิตศึกษา คณะวิศวกรรมศาสตร์  

มหาวิทยาลัยเอเชียอาคเนย์ 
ปีการศึกษา 2562 



 
  

 
 
 
 
ระบบควบคุมการจ่ายน้ำเติมปุ๋ยอัตโนมัติและควบคุมอุณหภูมิและความชื้นโดยใช้ PLC 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
สุรศักดิ์  คามะปะใน 

 
 
 
 
 

 
 

 
วิทยานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต  

สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า บัณฑิตศึกษา คณะวิศวกรรมศาสตร์  
มหาวิทยาลัยเอเชียอาคเนย์ 

ปีการศึกษา 2562 
ลิขสิทธิ์ของมหาวิทยาลัยเอเชียอาคเนย์ 



 
  

 
 
 
 

An Automatic Control System for Fertilizer filling,  
Temperature and Humidity Using PLC 

 
 
 
 

 
 
 

Surasak  Kamapani 
 
 

 
 

 
 
 
 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Engineering in Electrical Engineering 

Graduate Study, Faculty of Engineering 
Southeast Asia University 

Academic Year 2019 
Copyright by Southeast Asia University



 
  

 
 



 
  

 
 



ก 

 

ชือ่วิทยานิพนธ์         ระบบควบคุมการจ่ายน้ำเติมปุ๋ยอัตโนมัติและควบคุมอุณหภูมิและ   
 ความชื้นโดยใช้ PLC 
ชื่อนักศึกษา นายสุรศักดิ์  คามะปะใน 
รหัสนักศึกษา 6144010004 
ชื่อปริญญา วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชา วิศวกรรมไฟฟ้า 
ปีการศึกษา 2562 
อาจารย์ท่ีปรึกษา รศ.ดร.บุญเลิศ  สื่อเฉย 

 

บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้ นำเสนอเกี่ยวกับการพัฒนาระบบควบคุมการจ่ายน้ำเติมปุ๋ยอัตโนมัติและควบคุม
อุณหภูมิและความชื้นโดยใช้ PLC ในการควบคุมระบบทั้งหมด จะแบ่งเป็น 3 ส่วนหลัก ๆ คือ ระบบ
รดน้ำใส่ปุ๋ยอัตโนมัติ ระบบควบคุมอุณหภูมิ ระบบระบายอากาศและเติมอากาศ ซึ่งทั้ง 3 ระบบถูก
ควบคุมการทำงานโดย PLC มีการรับคำสั่งโดยตรงจากผู้ใช้งานผ่านไทม์เมอร์ ซึ ่งถูกติดตั้งอยู่ใน
ตู้ควบคุม หลังจากนั้นจะมีการทำงานอย่างอัตโนมัติ การทำงานของระบบเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ
สามารถควบคุมอุณหภูมิได้ในขอบเขต ที่กำหนด คือช่วงระหว่าง 28-30 องศาเซลเซียส ควบคุม
ความชื้นในอากาศได้ในช่วงระหว่าง 70-80 เปอร์เซ็นต์ ควบคุมความชื้นในดินได้ในช่วงระหว่าง 80-
99 เปอเซ็นต์ ระบบทั้ง 3 ระบบสามารถทำงานตอบสนองตามความต้องการของผู้จัดทำได้เป็นอย่าง
ดี ลดกำลังคนที่ใช้ในการปฏิบัติงาน และสามารถลดค่าใช้จ่ายของเกษตรกร หรือผู้ประการกอบที่นำ
หลักการทำงานของระบบไปใช้ในระยะยาว 
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Abstract 
This research is presented on the development of automatic water dispensing 

fertilization and temperature and humidity control systems  using by PLC. 
Temperature control system Ventilation and aeration systems. All systems are 
operated by PLC , commands are received directly from the user through a timer. 
Which is installed in the control cabinet after that it will work automatically. The 
operation of the system is efficient , The temperature can be controlled in an extent. 
The specified range is between 28-30 degrees Celsius , Control air humidity in the 
range of 70-80 percent. Control of soil moisture in the range between 80-99 percent. 
All three systems can work to meet the needs of those. Well done Reduce manpower 
used in operations. And can reduce the expenses of farmers or benefactors who adopt 
the principle of operation of the system. 
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บทที่ 1 
บทนำ 

 
1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
 การเกษตรมีความสำคัญต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์ตั้งแต่ดึกดำบรรพ์ โดยมนุษย์รู้จักใช้
ประโยชน์อย่างหลากหลายจากพืช สัตว์ ในชีวิตประจำวัน โดยใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตปัจจัย 4 คือ 
อาหาร เครื่องนุ่งห่ม ที่อยู่อาศัยและยารักษาโรค โดยมนุษย์รู้จักเก็บเกี่ยวผลผลิตทางเกษตร นำไป
ประกอบอาหารรับประทาน สร้างความเจริญเติบโตแก่ร่างกาย นำส่วนต่าง ๆ ของพืชเส้นใยไปผลิต
สิ่งทอหรือใช้หนังสัตว์ทำเครื่องนุ่งห่ม ปลูกป่าเพื่อนำไม้ไปเป็นอุปกรณ์การก่อสร้าง สร้างที่พักอาศัย 
อาคารสถานที่ ทำเฟอร์นิเจอร์ เครื่องใช้ต่าง ๆ และปลูกพืชสมุนไพร เพ่ือนำไปใช้เป็นยารักษาโรค ซึ่ง
สิ ่งเหล่านี้ล้วนมีความจำเป็นต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์ทั้งสิ ้นการเกษตร หรือการเกษตรกรรม 
(Agriculture) หมายถึงการเพราะปลูกพืชต่าง ๆ รวมทั้งการเลี ้ยงสัตว์และการประมง ผู ้ที ่ทำ
การเกษตรนั้นเรียกว่า เกษตรกร ส่วนคำว่า กสิกร นั้นหมายถึงผู้ที่ทำการกสิกรรม คือผู้ที่ปลูกพืช
เพียงอย่างเดียว เช่น ชาวไร่ ชาวนา ชาวสวนการเกษตรจึงเป็นการจัดการกับทรัพยากรธรรมชาติ  
แรงงาน และทุน โดยอาศัยความรู้และประสบการณ์ เพื่อให้ได้มาซึ่งผลผลิตจากทั้งพืชและสัตว์ ซึ่ง
นิยมเรียกว่าผลผลิตทางการเกษตร นอกจากนี้การเกษตรยังหมายถึง วิธีการยังชีพอย่างหนึ่งของ
มนุษย์ เกี ่ยวข้องสัมพันธ์กับการปลูกพืชและเลี ้ยงสัตว์ การเกษตรเป็นการทำงานเพื ่อควบคุ ม
ธรรมชาติในอันที่จะผลิตพืชและสัตว์ให้ได้ตามความต้องการของมนุษย์ โดยอาศัยการเจริญเติบโต
ของพืชและสัตว์เป็นพื้นฐาน มีมนุษย์เป็นผู้ควบคุมดำเนินการอย่างมีระบบแบบแผน มีการวางแผน
ปฏิบัติงานล่วงหน้า คิดคำนวณรายได้-รายจ่ายในการดำเนินการทั้งหมดในการเกษตร พืช หมายถึง 
พืชสวน พืชไร่ ป่าไม้ สัตว์ หมายถึง สัตว์บก สัตว์น้ำ ทั้งท่ีเป็นสัตว์เลี้ยงและสัตว์ป่า ดังนั้น การเกษตร
จึงมีขอบเขตครอบคลุมการปลูกพืช การเลี้ยงสัตว์ และการประมงนอกจากนี้ยังรวมไปถึงการสร้าง
เสริมบรรยากาศ การอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติ ซึ่งในปัจจุบันประเทศไทยได้ตื่นตัว
เกี่ยวกับการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมอย่างจริงจัง เพราะทรัพยากรธรรมชาติ 
โดยเฉพาะป่าไม้ถูกทำลายลงอย่างมหาศาล และขาดการดูแลบำรุงรักษาป่าไม้อย่างต่อเนื่อง จนเป็น
สาเหตุหนึ่งที่ทำให้เกิดน้ำท่วม ฝนแล้ง และไฟไหม้ป่าทุกปี 
 ซึ่งในปัจจุบันในยุคของเทคโนโลยีได้เข้ามามีบทบาทในภาคของการเกษตรมายิ่งขึ้น เริ่ม
ต้ังแต่กระบวนการปลูกจนถึงกระบวนการการเก็บเกี่ยว เกษตรกรหรือผู้ประกอบการได้นำเทคโนโลยี 
หรือเครื่องทุ่นแรงมาใช้เช่น รถไถนั่งขับ รถไถหว่านเมล็ดหว่านปุ๋ย หรือแม้กระทั่งรถเกี่ยวสำหรับเก็บ
เกีย่วผลผลิต เพ่ือลดต้นทุน ประหยัดเวลาในกระบวนการผลิตออกไปจำหน่ายหรือบริโภคเป็นอาหาร 
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ตลอดจนการนำสารเคมีต่าง ๆ มาใช้ในการเร่งผลผลิตซึ่งเป็นการส่งผลเสียต่อสุขภาพของผู้บริโภค
โดยตรง 
 ผู้จัดทำงานวิจัย ได้ทำการศึกษาหาข้อมูลและต้องการนำความรู้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ในภาค
เกษตรกรรม ซึ่งมีส่วนสำคัญต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์เป็นอย่างมาก จึงได้ทำการพัฒนาระบบจ่าย
น้ำเติมปุ ๋ยอัตโนมัต ิและควบคุมอุณหภูมิและความชื ้นโดยใช้ PLC เพื ่อนำไปประยุกต์ใช ้ใน
กระบวนการปลูกของเกษตรกรหรือผู้ประกอบการ ซึ่งหวังเป็นอย่างยิ่งว่าระบบควบคุมอุณหภูมิและ
ความชื้นที่ผู้จัดทำได้พัฒนาต่อยอดนั้น จะเป็นประโยชน์แก่ผู้ที่ได้นำไปใช้ ทั้งในส่วนของการลดต้นทุน
การผลิต คุณภาพของผลผลิตที่ได้รับ ตลอดจนระบบที่มีการทำงานอย่างประสิทธิภาพสูงสุด 
 

1.2 วัตถุประสงค์ 
 1.2.1 เพ่ือพัฒนาระบบจ่ายน้ำอัตโนมัติ 
 1.2.2 เพ่ือออกแบบและสร้างระบบเติมปุ๋ยอัตโนมัติ 
 1.2.3 เพ่ือออกแบบและสร้างระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้น 
 1.2.4 เพ่ือออกแบบและสร้างระบบควบคุมการทำงานทั้งหมดโดยใช้ PLC 
 
1.3 สมมุติฐานการวิจัย 
 จากหลักการทำงานของระบบควบคุมการจ่ายน้ำเติมปุ๋ยอัตโนมัติและควบคุมอุณหภูมิ
และความชื้นโดยใช้ PLC ผู ้ จัดทำจึ งตั ้ งสมมุติ ฐานว่ า  หากสามารถควบคุมอุณหภูมิและ
ความชื้น ในการเพาะเมล็ดพืช รวมถึงมีการควบคุมการรดน้ำ จ่ายปุ๋ย อย่างอัตโนมัติ จะ
สามารถทำให้ได้รับผลผลิตที่มีคุณภาพ และได้ระบบที่ มีประสิทธิภาพ ตอบสนองตามความ
ต้องการของผู้ใช้งาน 
 
1.4 ขอบเขตของการวิจัย 
 1.4.1 ควบคุมการรดน้ำได้ตามความต้องการของผู้ใช้งาน 
  1.4.2 ควบคุมอุณหภูมิได้ในช่วงระหว่าง 28-30 องศาเซลเซียส 
  1.4.3 ควบคุมความชื้นในอากาศระหว่าง 70-80 เปอร์เซ็นต์ 
  1.4.4 ควบคุมความชื้นในดินได้ 80 - 99 เปอร์เซ็นต์ 
  1.4.5 สามารถระบายอากาศและเติมอากาศได้ตามเวลาที่กำหนด 
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1.5 ระเบียบวิธีวิจัย 
 ใช้วิธีการทดลองโดยการออกแบบและพัฒนาระบบควบคุมการจ่ายน้ำเติมปุ๋ยอัตโนมัติและ
ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นโดยใช้ PLC หลังจากนั้นทำการทดสอบการทำงานของระบบโดยการทำ
การทดลองเพาะเมล็ดผัก มีการควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น การระบายอากาศ ตลอดระยะเวลาการ
เพาะ และมีการทดสอบการทำงานของระบบรดน้ำ รดปุ๋ย ตามค่าเวลาที่ผู้ใช้งานกำหนด เก็บบันทึก
ผลการทดลอง ซึ่งเมื่อได้ข้อมูลมาแล้วจะทําการวิเคราะห์ ข้อมูลดังกล่าวเพ่ือสรุปผลที่เกิดข้ึน 
 
1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.6.1 ได้ระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้นที่มีประสิทธิภาพ 
 1.6.2 ได้ระบบการรดน้ำใส่ปุ๋ยที่มีประสิทธิภาพ 
 1.6.3 สามารถนำระบบควบคุมการทำงานไปประยุกต์ใช้ในการทำการเกษตร 
 1.6.4 สามารถลดใช้กำลังคนในขั้นตอนการผลิตในภาคการเกษตร  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
บทนี้ได้กล่าวถึงหลักการและทฤษฎี ที ่เกี ่ยวข้องกับระบบควบคุมการทำงานที่ใช้ PLC  

สําหรับทฤษฎีที่ใช้ในการออกแบบและสร้างระบบควบคุมการจ่ายน้ำเติมปุ๋ยอัตโนมัติและควบคุม
อุณหภูมิและความชื้นโดยใช้ PLC ประกอบด้วยรายละเอียด ดังต่อไปนี้  
 
2.1 PLC 

ก่อนหน้าปี 1969 อุปกรณ์ควบคุมระบบอัตโนมัติส่วนใหญ่ยังใช้รีเลย์ ไทม์เมอร์ และเคาท์
เตอร์ เป็นอุปกรณ์หลักในการทำวงจรควบคุม หลังจากนั้น PLC เริ่มเข้ามาบทบาทข้ึน แต่ยังใช้งานใน
วงจำกัดเนื่องจากมีราคาสูงและขาดความรู้ความเข้าใจอย่างแท้จริง การเขียนโปรแกรมต้องใช้
อุปกรณ์เฉพาะและใช้งานยาก ในปัจจุบัน PLC มีการใช้งานกันอย่างกว้างขวางและมีการเรียนการ
สอนในสถาบันการศึกษาต่าง ๆ มากข้ึน 

อย่างไรก็ตามบุคลากรในประเทศของเราที่มีความเชี่ยวชาญด้าน PLC กลับมีไม่มากนัก ส่วน
ใหญ่แล้วอาจทำได้แค่ระบบควบคุมอย่างง่าย การเขียนโปรแกรมก็ใช้เพียงคำสั่งพื้นฐานจึงทำให้
โปรแกรมยืดยาว เปรียบเสมือนต้องการเขียนเรียงความ 2 หน้ากระดาษแต่กลับเขียนได้ 5 หน้า 
นอกจากนั้นคนที่เขียนโปรแกรมนั้นมักต้องแก้ไขเองเนื่องจากคนอื่นอ่านไม่รู้เรื่องเพราะเขียนไม่เป็น
ระบบ หากต้องทำงานในแผนกซ่อมบำรุงหรือแผนกวิศวกรรม โดยเฉพาะระบบที่เกี ่ยวข้องกับ
เครื่องจักรคงหนีไม่พ้นระบบควบคุมอัตโนมัติที่มี PLC เป็นหัวใจสำคัญได้อย่างแน่นอน 

PLC ย ่ อมาจากคำว ่ า  Programmable Logic Controllers ซ ึ ่ ง เ ป ็ นคอมพ ิ ว เ ตอร์
อุตสาหกรรมที่ใช้ในการตรวจสอบสัญญาณอินพุตต่างๆและสั่งการอยู่บนพื้นฐานของโปรแกรมหรือ
ตรรกะเพ่ือใช้ในการควบคุม (เปิด / ปิด) เอาท์พุทให้เครื่องจักรทำงานได้อย่างอัตโนมัติ ข้างล่างนี้ คือ 
ข้อดีและข้อเสียของการใช้ PLC สำหรับงานควบคุมอัตโนมัติ 

 
2.1.1 ข้อดี ข้อเสียของการควบคุมด้วย PLC 

ข้อดีของการควบคุมด้วย PLC 
2.1.1.1 มีความยืดหยุ่นสูง ใช้ในการควบคุมระบบต่าง ๆ ได้รวดเร็วและง่าย 
2.1.1.2 มีความสามารถด้านคำนวณจึงใช้กับงานที่ซับซ้อนได ้
2.1.1.3 อุปกรณ์มีความน่าเชื่อถือสูงและมีอายุการใช้งานยาวนาน 
2.1.1.4 เปลี่ยนแปลงเงื่อนไขการทำงานได้ง่าย 
2.1.1.5 ต้นทุนต่ำสำหรับระบบที่ซับซ้อน 



5 
 

ข้อเสียของการควบคุมด้วย PLC 
2.1.1.6 ต้องใช้เวลามากเกินในการต่อสายไฟ 
2.1.1.7 ยากในการทดแทนด้วยระบบใหม่ 
2.1.1.7 เมื่อมีปัญหาเกิดขึ้น อาจใช้เวลาในการแก้ไขปัญหานาน และต้องใช้ผู้ที่มี

ความเชี่ยวชาญ 
 

2.1.2 ลอจิกแลดเดอร์ 
ลอจิกแลดเดอร์ คือ วิธีการสร้างโปรแกรมของ PLC ซึ่งพัฒนามาจากวงจรรีเลย์

แบบดั้งเดิม ปัจุบันระบบควบคุมสมัยใหม่ยังคงมีรีเลย์ใช้งานอยู่ แต่ไม่ได้ใช้สำหรับทำหน้าที่ควบคุม
การทำงานของเครื่องจักร 

รีเลย์เป็นอุปกรณ์ที่ใช้สนามแม่เหล็กเพื่อควบคุมการสับเปลี่ยนหรือตัดต่อวงจร ดัง
แสดงในภาพที ่ 2.2 เมื ่อจ ่ายแรงดันไฟเข ้าที ่คอล์ย กระแสไฟฟ้าที ่ ไหลผ ่านคอล์ยจะสร ้าง
สนามแม่เหล็กซึ่งมันจะดูดคานโลหะให้เคลื่อนที่และหน้าสัมผัสจะต่อกัน ถ้าหน้าสัมผัสต่อกันขณะ
จ่ายไฟเราเรียกว่า ปกติเปิด (Normally Open) ถ้าหน้าสัมผัสต่อกันขณะยังไม่จ่ายไฟเราเรียกว่า 
ปกติปิด (Normally Closed) รีเลย์มักจะวาดด้วยวงกลมเพื่อแทนคอล์ย ส่วนหน้าสัมผัสปกติเปิด 
(N.O.) จะใช้เส้นขนาน 2 เส้น และหน้าสัมผัสปกติปิด (N.C.) จะใช้เส้นขนาน 2 เส้น พร้อมเส้น
ทะแยง 1 เส้น 

 

 
 

ภาพที่ 2.1 แสดงโครงสร้างของรีเลย์และสัญลักษณ์ 
 

ในภาพที่ 2.2 เป็นตัวอย่างการใช้รีเลย์ในงานควบคุมอย่างง่าย ในระบบนี้รีเลย์ตัวแรกดัน
ซ้ายมือใช้หน้าสัมผัส NC และกระแสไฟจาก L จะไหลผ่านหน้าสัมผัสนี้จนกว่าจะมีแรงดันไฟจ่ายที่
คอล์ย A ส่วนรีเลย์ตัวที่ 2 เป็นแบบ NO จะไม่ยอมให้กระแสไฟไหลผ่านจนกว่าจะมีแรงดันไฟจ่ายที่
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คอล์ย B ถ้ากระแสไฟสามารถไหลผ่านหน้าสัมผัสของรีเลย์ทั้ง 2 ตัวได้จะทำให้มีแรงดันไฟจ่ายที่
คอล์ยของรีเลย์ตัวที่ 3 ซึ่งทำให้หน้าสัมผัสเอาท์พุต C ทำงาน วงจรนี้สามารถสร้างใหม่ให้เป็นภาพที่
แบบของลอจิกแลดเดอร์ได้ดังภาพที่ 2.3 

 
 

 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 2.2 วงจรควบคุมรีเลย์อย่างง่าย 
 

จากตัวอย่างในภาพที่ 2.3 เราสามารถเปลี่ยนวงจรรีเลย์ให้เป็น PLC ที่มีอินพุต เอาท์พุต 
และลอจิกแลดเดอร์ ซึ ่งแสดงดังภาพที ่ 2.4 จากภาพที่จะมีอินพุตเป็นสวิตซ์ปุ ่มกด 2 ตัว ให้
จินตนาการว่าสวิตซ์ทั้ง 2 ตัว ทำหน้าที่สั่งให้คอยล์รีเลย์ 24 Vdc ภายในตัว PLC ทำงานขณะที่รเีลย์
เอาท์พุตจะใช้ตัดต่อไฟ 220 Vac สำหรับใช้เปิดและปิดหลอดไฟ ในความเป็นจริงแล้วอินพุตของ 
PLC ไม่มีรีเลย์อยู่ภายในแต่เอาท์พุตมักมีรีเลย์อยู่ภายในจริง ลอจิกแลดเดอร์ใน PLC แท้จริงแล้วเป็น
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ผู้ใช้สามารถป้อนหรือเปลี่ยนแปลงได้ โปรดสังเกตที่สวิตซ์อินพุต 2 ตัว จะ
เป็น NO ทั้งคู่ แต่ลอจิกแลดเดอร์ภายใน PLC จะมี NO หนึ่งตัวและ NC อีกหนึ่งตัว ดังนั้นลอจิกแลด
เดอร์ใน PLC ไม่จำเป็นต้องเหมือนกับอินพุตหรือเอาท์พุตจริงๆ นอกจากนั้นอินพุต 1 จุด ที่ต่อกับ 
PLCสามารถนำไปใช้เขียนในโปรแกรมได้ไม่จำกัดทั้ง NO และ NC 

 
 

  

 

 

ภาพที่ 2.3 แสดงการใช้ PLC ทดแทนวงจรรีเลย์ 

ลอจิกรีเลย์ 

ลอจิกแลดเดอร์ 
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รีเลย์จะมีหลายหน้าสัมผัส เช่น เดียวกับเอาท์พุตซึ่งมีหลายหน้าสัมผัสเช่นกัน ซึ่งสามารถ
นำไปใช้เป็นอินพุตของวงจรในส่วนอ่ืน ๆได้ ตัวอย่างภาพที่ 2.5 กระแสไฟสามารถไหลผ่านทางไหนก็
ได้ระหว่างหน้าสัมผัส A กับ B ถ้าหน้าสัมผัสหรืออินพุต A ทำงาน จะทำให้เอาท์พุต B ทำงาน เมื่อ
เอาท์พุต B ทำงาน จะทำให้หน้าสัมผัส B ซึ่งเป็นหน้าสัมผัสของเอาท์พุต B ทำงานด้วย และจะ
รักษาการทำงานของเอาท์พุต B ให้ทำงานตลอดไปถึงแม้ว่าอินพุต A จะไม่ทำงานแล้วก็ตาม 
 
 

 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.4 วงจรล็อกตัวเอง (seal) 

 
2.1.4 การเขียนโปรแกรม 

PLC ยุคแรกๆ จะเขียนโปรแกรมโดยอาศัยพื้นฐานของวงจรรีเลย์ ซึ่งวิธีการนี้ทำให้
ไม่ต้องสอนช่างไฟฟ้า ช่างเทคนิค และวิศวกรในการเขียนโปรแกรมด้วยคอมพิวเตอร์ แต่ในปัจจุบัน
วิธีการนี้ก็ยังคงใช้กันอยู่ ภาพที่ 2.5 แสดงตัวอย่างของลอจิกแลดเดอร์เมื่อต้องการแปลความหมาย
ของไดอะแกรมนี้ให้จินตนาการว่า แหล่งจ่ายไฟคือเส้นแนวตั้งด้านซ้ ายมือ เรียกว่า ไลน์(line) ส่วน
ด้านขวา เรียกว่า นิวตรอน(Neutral) ในภาพที่จะมี 2 วงจร(Rung) และแต่ละวงจรประกอบด้วย
อินพุต (เส้นตั้ง 2 เส้น) และเอาท์พุต (วงกลม) ถ้าอินพุตเปิดหรือปิดวงจร ไฟจะสามารถไหลจาก 
Line ผ่านอินพุตและจ่ายไฟให้กับเอาท์พุตและครบวงจรที่นิวตรอน อินพุตอาจมาจากเซ็นเซอร์ 
สวิทซ์ เป็นต้น เอาท์พุตจะเป็นอุปกรณ์ภายนอก PLC ที่ต้องการสั่งให้เปิดหรือปิด เช่น หลอดไฟ หรือ 
มอเตอร์ 

ในวงจรที่ 1 มีหน้าสัมผัส A (NO) และ B (NC) ตามลำดับถ้าอินพุต A ทำงาน (ON) 
และอินพุต B ไม่ทำงาน (OFF) จะทำให้ไฟสามารถไหลผ่านไปที่เอาท์พุตและสั่งให้อุปกรณ์ที่ต่อกับ
เอาท์พุตทำงาน แต่ถ้าเงื่อนไขเปลี่ยนเป็นอย่างอ่ืน เอาท์พุต X จะไม่ทำงาน (OFF) 

 
 
 

A 

B 

B 
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ภาพที่ 2.5 ไดอะแกรมแลดเดอร์อย่างง่าย 
 

วงจรที่ 2 ในภาพที่ 2.5 จะดูซับซ้อนกว่า ซึ่งจะมีอินพุตหลายตัวที่ต้องทำงาน
ร่วมกันแล้วจึงทำให้กระแสไฟไหลไปยังเอาท์พุต Y ได้ ที่ด้านซ้ายมือสุดไฟจะไหลผ่านวงจร C และ D 
ได้ถ้า C ไม่ทำงาน(OFF) และ D ทำงาน(ON) นอกจากนั้น ไฟยังสามารถไหลผ่านวงจร E กับ F ได้ถ้า
อินพุตทั้งสองทำงาน ซึ่งจะทำให้ไฟไหลผ่านได้ครึ่งวงจร และถ้า G หรือ H ทำงาน(ON) ไฟจะไหลไป
ที่เอาท์พุต Y ได้ ในบทที่ 8 เราจะกล่าวถึงการแปลความหมายและการสร้างไดอะแกรมแลดเดอร์โดย
ละเอียด ผู้ป้อนโปรแกรมสามารถใช้ซอฟท์แวร์สร้างกราฟฟิกตามลอจิกแลดเดอร์ข้างต้นและโหลดใส่ 
PLC จากนั้น PLC จะทำงานตามเงื่อนไขต่างๆของลอจิกแลดเดอร์ ยังมีวิธีการป้อนโปรแกรมอีกหนึ่ง
วิธี คือ การใช้คำสั่ง Mnemonic คำสั่งเหล่านี้จะถูกแปลจากไดอะแกรมแลดเดอร์ และป้อนเข้า PLC 
โดยใช้เครื่องป้อนอย่างง่าย เช่น คอนโซล ตัวอย่างของ Mnemonic แสดงในภาพที่ 2.6 ในตัวอย่างนี้
คำสั่งจะถูกอ่านครั้งละหนึ่งบรรทัดจากบนลงล่าง 

บรรทัดแรก(00000) มีคำสั ่ง LDN (Load Not) สำหรับอินพุต A คำสั ่งนี ้จะ
ตรวจสอบสถานะอินพุต A ที่ต่อเข้ากับ PLC และถ้าอินพุต OFF อยู่ PLC จะจำสถานะ 1 (หรือ 
True) แต่ถ้าอินพุต ON มันจะจำสถานะ 0 (หรือ False) 

บรรทัดถัดไป(00001)ใช้คำสั่ง LD (Load) เพ่ือตรวจสอบสถานะอินพุต B ถ้าอินพุต 
OFF มันจะจำสถานะ 0 และถ้าอินพุต ON มันจะจำสถานะ 1 ซึ่งจะตรงกันข้ามกับคำสั่ง LDN ส่วน
คำสั่ง AND จะเรียกสถานะล่าสุดของคำสั่ง LDN A และ LD B ที่จำไว้มาทำการลอจิก AND ถ้าเป็น
จริง(หรือสถานะเป็น 1) ทั้งคู่ มันจะให้ผลลัพธ์เป็น 1 ถ้าเป็นอย่างอ่ืนจะให้ผลลัพธ์เป็น 0 

ผลลัพธ์นี้จะใช้แทนสถานะของ 2 คำสั่งแรก และ PLC จะจำสถานะนี้ไว้เพียงตัว
เดียว กระบวนการจะเกิดขึ้นซ้ำเช่นเดียวกับบรรทัด 00003 และ 00004 แต่ตอนนี้จะมีสถานะที่จำไว้ 

A B X 

C D G 

E F H 

Y 

 วงจรที่ 1 

 วงจรที่ 2 

Neutral Line 

Input Output 
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3 ตัว คือ สถานะท่ีเกิดจากคำสั่ง AND อันแรก และสถานะใหม่เกิดจากคำสั่ง LD 2 คำสั่ง คำสั่ง AND 
ในบรรทัด 00005 จะนำสถานะจากคำสั่ง LD C และ LD D มาทำลอจิก AND แล้วเก็บสถานะของ
ผลลัพธ์ที่ได้ไว้ ตอนนี้จะมีสถานะ 2 ตัว ที่ถูกบันทึกล่าสุด คือ จากเส้นทาง A และ B กับเส้นทาง C 
และ D คำสั่ง OR จะนำเอาสถานะ 2 ตัวล่าสุดนี้มาประมวล ถ้าสถานะตัวใดตัวหนึ่งเป็น 1 จะให้
ผลลัพธ์เป็น 1 ถ้าเป็น 0 ทั้งสองตัว ผลลัพธ์จะเป็น 0 ผลลัพธ์ที่ได้นี้จะแทนสถานะ 2 ตัวก่อนหน้านี้ 
จึงทำให้เหลือสถานะเพียงตัวเดียวเท่านั้น คำสั่งสุดท้ายคือ OUT ใช้เพื่อเก็บสถานะของเอาท์พุต ถ้า
มันเป็น 1 เอาทพุ์ตที่เป็นฮาร์ทแวร์จะทำงาน (ON) 

 

 
 

ภาพที่ 2.6 ตัวอย่างโปรแกรม Mnemonic ที่เทียบกับแลดเดอร์ 
 

ไดอะแกรมลอจิกแลดเดอร์ในภาพที่ 2.6 มีความหมายเทียบเท่าโปรแกรม Mnemonic ใน
อดีตการป้อนโปรแกรมด้วย Mnemonic เป็นที่นิยมอย่างแพร่หลาย แต่ในปัจจุบันผู้ใช้งานจะไม่ค่อย
ได้เห็นโปรแกรม Mnemonic แล้ว เนื ่องจากมีซอฟต์แวร์ใช้สร้างไดอะแกรมแลดเดอร์จ ึงไม่
จำเป็นต้องใช้ Mnemonic อีกต่อไป แต่ซอฟท์แวร์จะทำหน้าที ่แปลงแลดเดอร์ไดอะแกรมเป็น 
Mnemonic ก่อนโหลดใส่ PLC นอกจากไดอะแกรมแลดเดอร์แล้วยังมีเทคนิคการสร้างโปรแกรม 
PLC ในภาพที่แบบอื่นอีก เช่น Sequential Function Charts (SFC) ได้ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อการสร้าง
โปรแกรมสำหรับระบบที่มีความซับซ้อนขึ้น วิธีการจะคล้ายกับโฟลว์ชาร์ต แต่มีขีดความสามารถสูง
กว่า วิธีการอ่านชาร์ทให้เริ่มต้นที่ด้านบนสุดที่มีคำว่า “Start” ต่ำลงมาจะมีเส้นขนานสองเส้นใน
แนวนอน และต่อด้วยเส้นทางการไหลของงาน 2 เส้นทาง PLC จะเริ่มต้นการทำงานที่ 2 เส้นทางนี้
พร้อมกันแต่แยกอิสระจากกัน เส้นทางด้านซ้ายมี 2 ฟังก์ชั่น ซึ่งฟังก์ชั่นแรก คือ Power up ฟังก์ชั่น
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นี้จะทำงานจนกระทั่งมันจบการทำงาน จากนั้นฟังก์ชั่น Power down จะทำงานต่อ ส่วนเส้นทาง
ขวามือคือฟังก์ชั่น Mixing มันจะทำงานจนจบกระบวนการเช่นกัน 

ฟังก์ชั ้นเหล่านี ้ดูแล้วเหมือนไม่มีความหมายอะไร แต่ความจริงแล้ว แต่ละฟังก์ชั ่นจะ
ประกอบด้วย โปรแกรมแลดเดอร์กลุ่มย่อย ๆ วิธีการนี้แตกต่างจากโฟลว์ชาร์ต เพราะว่ามีเส้นทาง
การทำงานมากกว่าหนึ่งเส้นทาง จะกล่าวถึงเรื่องนี้ในภายหลัง 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 2.7 ตัวอย่างโปรแกรม SFC 
 

Structured Text เป็นวิธีการเขียนโปรแกรมอีกวิธีการหนึ่งที่ถูกพัฒนาขึ ้นเพื ่อให้ PLC 
รองรับการเขียนโปรแกรมภาษาสูงได้ ซึ่งจะคล้ายกับภาษา BASIC ตัวอย่างโปรแกรมอย่างง่ายแสดง
ในภาพที่ 2.9 ถ้าผู้ใช้งานมีความคุ้นเคยกับการเขียนโปรแกรมด้วยภาษา BASIC และ C มาบ้างแล้ว 
จะช่วยให้สามารถประยุกต์ใช้วิธีการนี้ได้อย่างมีประสิทธิผลและสามารถนำไปสร้างโปรแกรมควบคุม
ที่มีความซับซ้อนได้ง่ายกว่าลอจิกแลดเดอร์ทั่วไป 

 
 

IF a > 0 THEN 
b := TRUE; 

ELSE 
b := FALSE; 

END_IF; 
 
 

ภาพที่ 2.8 ตัวอย่างโปรแกรม Structured Text 
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2.1.5 หลักการทำงานเบื้องต้นของ PLC 
เมื่อโปรเซสหรือกระบวนการทำงานใด ๆ ถูกควบคุมด้วย PLC มันจะรับอินพุตมา

จากเซ็นเซอร์เพือ่การตัดสินใจตามเงื่อนไขของโปรแกรมท่ีป้อนไว้ และเปลี่ยนแปลงค่าเอาท์พุตเพ่ือไป
ขับอุปกรณ์ทำงานต่าง ๆ เช่น มอเตอร์ ดังแสดงในภาพที่ 2.10 ตัวทำงานต่าง ๆ จะทำให้โปรเซส
เปลี่ยนสภาวะไปสู่สภาวะใหม่ตลอดเวลา ซึ่งวิธีการนี้ PLC จะถูกจำกัดการทำงานโดยขึ้นอยู่กับ
เซ็นเซอร์เป็นหลัก ถ้าอินพุตมีปัญหาตัวควบคุมจะไม่มีทางที่จะตรวจสอบเงื่อนไขใด ๆ ได้เลย 

ภาพที่ 2.9 แสดงการแยกกันของตัวควบคุมกับโปรเซส 
 

วงรอบการทำงานของ PLC จะต่อเนื่องตลอดเวลาหลังจากที่จ่ายไฟ PLC จะเริ่มต้นอ่านค่า
ข้อมูลหรือสถานะของอินพุต แก้ปัญหาลอจิกแลดเดอร์ จากนั้นก็เปลี่ยนค่าเอาท์พุตตามเงื่อนไขที่ได้ 
ภาพที ่2.11 แสดงวงรอบการทำงานของ PLC เบื้องต้น  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.10 รอบการทำงานของ PLC 

อ่านค่าอินพุต 

แก้ปัญหาลอจิก 

เปลี่ยนค่าเอาท์พุต 

เริ่มจ่ายไฟ 
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2.2 อุณหภูมิและความชื้น 
2.2.1 ความสัมพันธ์ของอุณหภูมิ และความชื้น 

ความหลากหลายในการวัดความชื้นในบรรยากาศนั้นมีมากมายและยังรวมถึงการ
วัดที่ใช้ wet bulb temperater ,dewpoint and relative humidity ในการวัดแต่ละครั้งมักจะมี
อุณหภูมิเข้ามาเกี่ยวข้อง อย่างเช่น ในสถานการณ์ที่ปริมาณของความชื้นคงที่ ไม่เปลี่ยนแปลงเมื่อ
เวลาผ่านไป หมายความว่า dewpoint อุณหภูมิคงที่ 

 

 
 

ภาพที่ 2.11 ความสัมพันธ์ของอุณหภูมิ และความชื้น 
 

สถานการณ์เช่นนี้จะช่วยให้สามารถแยกความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ได้  
พบว่า 

หากเพ่ิมอุณหภูมิข้ึน ความชื้นจะเพ่ิมข้ึนถ้าลดอุณหภูมิลง ความชื้นก็จะลดลง ดงันั้น อุณหภูมิ 

และความชื้นสัมพัทธ์มีความสัมพันธ์แบบแปรผันตาม 
ขณะที่การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิปริมาณของไอน้ำในอากาศที่จำเป็นในการเข้าถึงความอิ่มตัว

หรือ 100% ความชื้นสัมพัทธ์ยังเพิ่ม จำไว้ว่าเมื่อความชื้นสัมพัทธ์ถึง 100% อุณหภูมิและ dewpoint 
มีค่าเท่ากัน 

 

http://www.ponpe.com/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%93%E0%B8%AB%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4-%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%8A%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%99.html
http://www.ponpe.com/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%93%E0%B8%AB%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4-%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%8A%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%99.html
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ภาพที ่2.12 แสดงความสัมพันธ์ของอุณหภูมิ และความชื้น เมื่อความชื้น 100% 
 

 2.2.2 อุณหภูมิ 
อุณหภูมิ คือ การวัดค่าเฉลี ่ยของพลังงานจลน์ของอนุภาคในสสารใด ๆ ซึ่ง

สอดคล้องกับความร ้อนหรือเย ็นของสสารนั ้น ในอดีตมีแนวคิดเก ี ่ยวกับอุณหภูม ิเก ิดขึ้น
เป็น 2 แนวทาง คือตามแนวทางของหลักอุณหพลศาสตร์ และตามการอธิบายเชิงจุลภาคทางฟิสิกส์
เชิงสถิติอุณหพลศาสตร์นั้นเกี่ยวข้องกับการวัดในเชิงมหภาค ดังนั้นคำจำกัดความอุณหภูมิในเชิงอุณ
หพลศาสตร์ในเบื้องแรก ซึ่งกำหนดขึ้นโดยลอร์ด เคลวิน จึงระบุเกี่ยวกับค่าตัวแปรต่าง ๆ ที่สามารถ
ตรวจวัดได้จากการสังเกต ส่วนฟิสิกส์สถิติจะให้ความเข้าใจในเชิงลึกยิ่งกว่าอุณหพลศาสตร์ โดย
อธิบายถึงการสะสมจำนวนอนุภาคขนาดใหญ่ และตีความพารามิเตอร์ต่าง ๆ ในอุณหพลศาสตร์ 
(เชิงมหภาค) ในฐานะค่าเฉลี่ยทางสถิติของพารามิเตอร์ของอนุภาคในเชิงจุลภาค ในการศึกษาฟิสิกส์
เชิงสถิติ สามารถตีความคำนิยามอุณหภูมิในอุณหพลศาสตร์ว่า เป็นการวัดพลังงานเฉลี่ยของอนุภาค
ในแต่ละองศาอิสระในระบบอุณหพลศาสตร์ โดยที่อุณหภูมินั้นสามารถมองเป็นคุณสมบัติเชิงสถิติ 
ดังนั้นระบบจึงต้องประกอบด้วยปริมาณอนุภาคจำนวนมากเพื่อจะสามารถบ่งบอกค่าอุณหภูมิอันมี
ความหมายที่นำไปใช้ประโยชน์ได้ ในของแข็ง พลังงานนี้พบในการสั่นไหวของอะตอมของสสารใน
สภาวะสมดุล ในแก๊สอุดมคติ พลังงานนี้พบในการเคลื่อนไหวไปมาของอนุภาคโมเลกุลของแก๊ส 

2.2.2.1 การวัดอุณหภูมิ (Temperature measurement)  
                อุณหภูมินับเป็นค่าการวัดพื้นฐานหรือพารามิเตอร์ตัวหนึ่งที่ต้อง
ทำการวัดค่า เพื่อนำไปใช้ประโยชน์ในระบบการควบคุมให้เป็นไปตามความต้องการ คำว่า อุณหภูมิ
(Temperature) และความร้อน (Heat) มีความหมายใกล้เคียงกันมาก แต่อุณหภูมิจะหมายถึงระดับ
ของความร้อน (Degree of  Heat) คือ อุณหภูมิเป็นตัวแทนของความร้อน ส่วนความร้อนหมายถึง

http://www.ponpe.com/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%93%E0%B8%AB%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4-%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%8A%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%99.html
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ปริมาณพลังงานความร้อน (Quantity of Heat Energy) หน่วยวัดอุณหภูมิ (Temperature Scale 
unit) หน่วยวัดอุณหภูมิมีหลายแบบที่นิยมใช้กัน คือ หน่วยเซลเซียส (Celsius) นิยมใช้กันทั่วไป
มาก , หน่วยฟาเรนไฮต์ (Fahrenheit) , และหน่วยเคลวิน (Kelvin) ซึ่งเป็นหน่วยมาตรฐานสากล

สัญลักษณ์ท่ีใช้ ◦C , ◦F , K ( ไม่ต้องม ี◦) 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 2.13 หน่วยมาตรฐานสากลที่ใช้วัดอุณหภูมิ 
 
2.2.3 ความชื้น  
   ในสภาวะอากาศที่อยู่รอบตัว สามารถสัมผัสกับอากาศที่มีปริมาณไอน้ำอยู ่ใน
อากาศ  ในบริเวณที่อากาศมีความชื้นมาก นั่นหมายความว่าอากาศมีปริมาณไอน้ำปะปนอยู ่มาก 
เช่นเดียวกันว่า ถ้าในบริเวณที่มีความชื้นน้อย หมายความว่าอากาศบริเวณนั้นมีไอน้ำปะปนอยู่น้อย 
ความชื้นของอากาศมีการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา จะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับความดันและอุณหภูมิ 

2.2.3.1 ค่าความชื้นในบรรยากาศนิยมวัดกันใน 2 รูปแบบดังนี้ 
              1) การวัดความชื ้นสัมพัทธ์ (relative humidity) คือ การวัด
อัตราส่วน (เป็นร้อยละ) ของปริมาณไอน้ำที่มีอยู่จริงในอากาศในขณะนั้น ต่อ ปริมาณไอน้ำที่อาจจะมี
อยู่ได้ เมื่ออากาศนั้น อ่ิมตัวด้วยไอน้ำที่อุณหภูมิเดียวกัน หรือ“อัตราส่วนของความดันไอน้ำที่มีอยู่จริง 
ต่อ ความดันไอน้ำอิ่มตัว” มีหน่วยวัดเป็น % โดยอากาศอิ่มตัวจะมีค่าความชื้นสัมพัทธ์อยู่ที่ 100 % 
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หมายถึงความชื้นที่มีไอน้ำอยู่เต็มอากาศ สังเกตจากช่วงฝนตกใหม่ ๆ อาจจะมีความชื้นที่สูงเกือบ 
100% 
               2) การวัดความชื ้นสัมบูรณ์ (absolute humidity) คือการวัด
ปริมาณของไอน้ำในอากาศเป็นกรัมต่อ อากาศชื้นหนัก 1 กิโลกรัม หรือ อัตราส่วนระหว่างมวลน้ำที่มี
อยู่จริง ต่อ ปริมาตรอากาศ 
 
2.3 การระบายอากาศ 

การระบายอากาศ หมายถึง การทำให้อากาศเกิดการไหลเวียนและถ่ายเทภายในอาคารโดย
การออกแบบตัวอาคารให้มีช่องระบายอากาศเข้า-ออก หรือการเติมอากาศบริสุทธิ์เข้าไปภายใน
อาคารโดยตรง โดยผ่านระบบท่อลม  (Air duct distributions system) หรือการเติมโดยพัดลมติด
ผนัง(Wall Fan)  และขณะเดียวกันจะต้องระบายอากาศออกยังภายนอกจากวิธีธรรมชาติหรือวิธีทาง
กล การเติมและการระบายอากาศ จะต้องมีปริมาณท่ีเหมาะสม สามารถระบายและถ่ายเทอากาศได้
อย่างเพียงพอ การระบายอากาศในบางครั้ง อาจจำเป็นต้องมีการกำจัดฝุ่นหรือมลพิษก่อนปล่อยออก
สู่บรรยากาศ เพราะในปัจจุบันมีกฎหมายความคุมด้านสิ่งแวดล้อม ดังนั้นการออกแบบและติดตั้งควร
คำนึงให้คลอบคลุมถึงด้านสิ่งแวดล้อมด้วย ระบบระบายอากาศ ทั่ว ๆ ไปมักจะใช้วิธีทางกล เนื่องจาก
สามารถกำหนด ปริมาณลม อัตราการถ่ายเทต่าง ๆ ได้ค่อนข้างแน่นอน แต่วิธีระบายอากาศแบบ
ธรรมชาติโดยมากจะเป็นขอบเขตและความรับผิดชอบของ สถาปนิกและวิศวกรโยธา ที่จำเป็นต้อง
ออกแบบและกำหนดมาตรฐานของอาคารก่อนที่จะดำเนินการก่อสร้าง ระบบระบายอากาศมักจะมา
คู่กับระบบปรับอากาศ ในระบบปรับอากาศเองก็มีความจำเป็นที่จะต้องเติมอากาศบริสุทธิ์เข้าภายใน
อาคาร โดยปกติจะอยู่ประมาณ 2-3 Air change หรือประมาณ 5% ของปริมาณอากาศที่ไหลเวียน
อยู่ในระบบ     

การระบายอากาศแบ่งออกเป็น 2 วิธี คือ การระบายอากาศแบบธรรมชาติ และการระบาย
อากาศโดยวิธีทางกล 
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ภาพที่ 2.14  การระบายอากาศโดยวิธีทางกล 
 

2.3.1 หลักในการออกแบบระบบระบายอากาศให้มีประสิทธิภาพ 
2.3.1.1 เติมอากาศบริสุทธิ์ให้เพียงพอและเหมาะสม        
2.3.1.2 อัตราการระบายอากาศ “Air change” จะถูกกำหนดและออกแบบให้

เป็นไปตามมาตรฐาน วสท.3010 และมาตรฐาน การปรับอากาศและระบายอากาศ ของอเมริกา หรือ 
“ASHRAE” 

2.3.1.3 คำนึงถึงสภาวะแรงดันในห้อง อาจเป็นบวกหรือลบขึ้นอยู่กับข้อกำหนดและ
ลักษณะการใช้ 

2.3.1.4 คำนึงถึงมาตรฐานการกรองฝุ่นละอองและสารแขวนลอย ในอากาศ โดยจะ
พิจารณาตามความจำเป็น ข้อกำหนดด้านการผลิต หรือ มาตรฐานที่ลูกค้าต้องการขออนุญาต 

2.3.1.5 ออกแบบให้มีกำลังการใช้งานที่เหมาะสม เน้นการอนุรักษ์พลังงาน 
 

2.4 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 ธนากร น้ำหอมจันทร์. (2557) บทความนี้นำเสนอการออกแบบสร้างระบบควบคุมอุณหภูมิ
และความชื้นสัมพัทธ์ในโรงเรือนเพาะปลูก พืชไร้ดิน แบบการทำความเย็นด้วยวิธีการระเหยของน้ำ 
ร่วมกับการสเปรย์ละอองน้ำ แบบอัตโนมัติ ซึ่งใช้ PLC เป็นอุปกรณ์ควบคุม โดยรับสัญญาณ อะนา
ลอก จากเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ผ่านอุปกรณ์ รับสัญญาณอะนาลอกเพื่อให้ PLC 
ประมวลผล ภายในโรงเรือนที่หน้าตู้ควบคุม ระบบควบคุมที่ออกแบบสร้างสามารถทำงานได้ทั้งแบบ
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การควบคุมด้วยมือ และ แบบอัตโนมัติ ผลการทดสอบพบว่า ระบบควบคุมอัตโนมัติสามารถเริ่มและ
หยุดการทำงานได้ตามเวลาที่กำหนดไว้ และสามารถสั่งให้ระบบการทำความเย็นด้วยวิธีการระเหย
ของน้ำและระบบสเปรย์ละอองน้ำ ทำงานตามเงื่อนไข อุณหภูมิและเวลาที่กำหนดไว้ เพื่อรักษาให้
อุณหภูมิภายในโรงเรือนไม่เกิน 30 องศาเซลเซียส ซึ่งเป็นอุณหภูมิที่ แนะนำสำหรับการปลูกพืชไร้ดิน
ในโรงเรือน โดยอุณหภูมิภายในโรงเรือนเฉลี ่ย 30.45 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ ภายใน
โรงเรือนเฉลี่ย 80.54 เปอร์เซ็นต์ ระบบสเปรย์ละอองน้ำทำงานเฉลี่ย 10 นาทีต่อวัน ระบบการทำ
ความเย็น ด้วยวิธีการระเหยของน้ำทำงานเฉลี่ย 6.37 ชั่วโมงต่อวัน ซึ่งจำนวนชั่วโมงการทำงานของ
ระบบทำความเย็นด้วย วิธีการระเหยของน้ำขึ้นอยู่กับสภาพอากาศภายนอก เป็นการลดการใช้
พลังงานไฟฟ้า น้ำ และคนงานได้ สมารถ นำไปใช้ควบคุมการทำงานของโรงเรือนเพาะปลูกสำหรับ
บ้านพักอาศัยได้เป็นอย่างดี 
 
  
 
  



 
 

บทที่3 
วิธีดำเนินการวิจัย 

  
บทนี้จะเป็นขั้นตอน และวิธีดําเนินงานในการออกแบบและสร้างจ่ายน้ำเติมปุ๋ยอัตโนมัติ 

และควบคุมอุณหภูมิและความชื้นโดยใช้ PLC ซึ่งได้นําข้อมูลจากการศึกษาเอกสารต่าง ๆ ที่เป็น
ประโยชน์เพื่อใช้ประกอบในขั้นตอนการดําเนินงาน ตลอดจนถึงวิธีการทํางานของระบบและอุปกรณ์
ต่าง ๆ ให้เข้าใจเสียก่อน เพื่อที่จะทําให้ออกมามีประสิทธิภาพในการทํางาน และใช้งานได้ตาม
วัตถุประสงค์ที่ต้องการ และ สามารถนําไปใช้ประกอบการศึกษาให้เกิดประโยชน์สูงสุด โดยมีขั้นตอน
การดําเนินโครงการ สามารถเขียนอธิบายเป็นแผนภูมิการดําเนินงานได้ดังนี้ 
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3.1 ขั้นตอนการดำเนินงาน 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

ไม่ผ่าน 
 
 ผ่าน 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.1 แผนภูมิการดำเนินงาน 

เริ่มต้น 

ศึกษาข้อมูล 

ออกแบบโปรแกรมการทำงาน  

อ.ที่ปรึกษา
ตรวจสอบ 

แก้ไขปรับปรุง 

A 
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 ไม่ผ่าน  
                        

  ผ่าน 

 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 3.1 แผนภูมิการดำเนินงาน  

ทดสอบการทำงาน
ระบบ และเก็บข้อมูล 

 

สร้างระบบ ติดตั้งอุปกรณ์ท้ังหมดตามท่ีออกแบบ 

A 

แก้ไขปรับปรุง 

จัดทำรูปเล่มและตรวจสอบความถูกต้อง 

สิ้นสุดการดำเนินงาน 
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3.2  การศึกษาข้อมูล  
  ศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลและทฤษฎีเกี่ยวกับระบบ PLC หน้าที่ของอุปกรณ์ จากเอกสาร
งานวิจัยต่าง ๆ ที่เก่ียวข้อง เพ่ือเป็นทฤษฎีที่ใช้ในการออกแบบและสร้างระบบจ่ายน้ำเติมปุ๋ยอัตโนมัติ 
และควบคุมอุณหภูมิและความชื้นโดยใช้ PLC ซึ่งได้อธิบายไว้ในบทที่ 2 ประกอบด้วยเรื่องท่ีเกี่ยวข้อง 
ดังนี้  

3.2.1 ความรู้ทั่วไปในหลักการของ โปรแกรมเมเบิล ลอจิก คอนโทรล (PLC ) 
3.2.2 หลักการพื้นฐานของ Timer 
3.2.3 การทำงานของ Relay 
3.2.4 Solenoid  
3.2.5 Pump 12 V. 

 3.2.6 Proximity Sensor Switch 
 3.2.7 Switching Power Supply 

3.2.8 ทฤษฎีเกี่ยวกับอุณหภูมิและความชื้น 
 

3.3  วัสดุและอุปกรณ์ 
 เมื่อได้ข้อมูลมากพอที่จะทำวิทยานิพนธิ์แล้ว ทำการจัดหาวัสดุและอุปกรณ์ที่จะนำมาใช้ ใน
การสร้างระบบควบคุมการจ่ายน้ำเติมปุ๋ยอัตโนมัติและควบคุมอุณหภูมิและความชื้น ดังนี้  
 3.3.1 PLC ที่มี HDMI ใช้ของ Mitsubishi  รุ่น Fx3u-32M 

3.3.2.Relay ยี่ห้อ OMRON รุ่น G6B-1114P –FD-US-P6B 24 VDC 4 ตัว  
3.3.3.OMRON Capasitive Proximity Sensor Switch รุ่น E2K-C25ME1-8  2 ตัว 
3.3.4.Timer แบบตั้งเวลา 2 ชุด 
3.3.5.FUJI Auto Breaker รุน่ SA32C 
3.3.6.MEAN WELL Switching Power Supply รุ่น T-100D 50/60Hz.  
3.3.7.Solenoid ยี่ห้อ SAZN Model 2W-160-10 24VDC  4 ชุด 
3.3.8.Pump Model FL 4200 12 VDC 2 ชุด 
3.3.9.หลอดไฟกันน้ำ 12 V. 
3.3.10.สปริงเกอร์พร้อมสาย 6 ชุด 
3.3.11.พัดลม 2 ชุด 
3.3.12.Temperature Sensor  
3.3.13 digital humidity sensor 
3.3.14 Omron Timer H5C



 
 

3.4 ออกแบบและสร้างระบบ  
 3.4.1 การออกแบบ 
  ในการออกแบบผู้จัดทำแบ่งออกเป็น 3 ส่วนหลัก ๆ คือ ระบบจ่ายน้ำเติมปุ๋ย
อัตโนมัติ ระบบควบคุมอุณหภูมิ และระบบระบายอากาศ-เติมอากาศ 
  3.4.1.1 ระบบควบคุมการควบคุมอุณหภูมิ ประกอบด้วยอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่นํามา
ประกอบขึ้น เพื่อควบคุมอุณหภูมิ ดังนี้ หลอดไฟ ปั๊มน้ำ สปริงเกอร์ เซนเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิ ไทม์
เมอร์ ตู ้ควบคุม ซึ่งมีหลักการทำงานคือเมื่อเซนเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิพบว่า ภายในพื้นที่ปลูกมี
อุณหภูมิสูงกว่าค่าที่เหมาะสมในการเจริญเติบโตของพืช ระบบจะสั่งการให้มีการฉีดพ่นน้ำอย่าง
อัตโนมัติเพื่อลดอุณหภูมิให้ต่ำลง เมื่ออุณหภูมิลดต่ำลงแล้วหยุดการทำงานอัตโนมัติ และหากตรวจ
พบว่าภายในพื้นที ่ปลูกมีอุณหภูมิต่ำกว่าค่าที ่เหมาะสม ระบบจะสั่งให้หลอดไฟทำงานเพื ่อเพ่ิม
อุณหภูมิตามค่าท่ีเหมาะสมแล้วจึงหยุดการทำงานอัตโนมัติ กว่าค่าท่ีเหมาะสมในการเจริญเติบโตของ
พืช ระบบจะสั่งการให้หลอดไฟติดอย่างอัตโนมัติ ทำให้เกิดความร้อน เพื่อเพิ่มอุณหภูมิให้สูงขึ้น เมื่อ
อุณหภูมิเพ่ิมสูงขึ้นถึงจุดที่กำหนดแล้ว หยุดการทำงานอัตโนมัติ 
 
 
 
 
 
 

 

 

ภาพที่ 3.2 การติดตั้งระบบรดน้ำอัตโนมัติ พร้อมระบบสเปรย์ละอองน้ำเพ่ือลดอุณหภูมิในพื้นที่ปลูก 
 

3.4.1.2 ระบบระบายอากาศและเติมอากาศ ประกอบด้วยอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่นํามาประกอบ
ขึ้น เพ่ือควบคุมการเพิ่มอุณหภูมิในพ้ืนที่ปลูก ดังนี้ พัดลมดูดอากาศ เซนเซอร์ตรวจจับค่าอากาศ ไทม์
เมอร์ ตู้ควบคุม ซึ่งมีหลักการทำงานคือเมื่อเซนเซอร์ตรวจจับพบว่า ภายในพ้ืนที่ปลูกมีออกซิเจนมิต่ำ
กว่า ค่าท่ีเหมาะสมในการเจริญเติบโตของพืช ระบบจะสั่งการให้พัดลมดูดอากาศทำงานอย่าง
อัตโนมัติ เพ่ือเพ่ิมออกซิเจนให้สูงขึ้น เมื่อออกซิเจนเพ่ิมสูงขึ้นถึงจุดที่กำหนดแล้ว หยุดการทำงาน
อัตโนมัติ 
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ภาพที่ 3.3 ติดตั้งพัดลมสำหรับดูดอากาศ และระบายอากาศ 
 

3.5 จัดทำระบบและสร้างชุดคำสั่ง PLC 
 3.5.1 ส่วนของการรดน้ำ-ใส่ปุ๋ย อัตโนมัติ ในส่วนนี้เลือกใช้ไทม์เมอร์ แบบตั้งเวลาได้มา
ควบคุมการทำงาน เพ่ือให้ผู้ใช้สามารถกำหนดได้ว่า เครื่องจะรดน้ำใส่ปุ๋ยในเวลาใดบ้าง  
 
 
 
  
 

 

 
 

ภาพที่ 3.4 Timer สำหรับตั้งเวลาใส่ปุ๋ย และรดน้ำ 
 

3.5.2 ส่วนของการเติมอากาศ ระบายอากาศอัตโนมัติ ในส่วนนี้ได้ติดตั้งพัดลม 2 ตัว 
สำหรับทำหน้าที่ดูดอากาศ 1 ตัว และระบายอากาศออกอีก 1   ตัว ในการเริ่มทำงานจะทำงาน
อัตโนมัติหลังจากรดน้ำเสร็จเรียบร้อย 

3.5.3 ส่วนของระบบควบคุมอุณหภูมิอัตโนมัติ ในส่วนนี้ได้ติดตั้งหลอดไฟ และสปริงเกอร์ 
รอบถังอีก 1 ชุด สำหรับฉีดพ่นน้ำเพื่อลดอุณหภูมิโดยรอบถัง 
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Yes 
 
 

    No 
 
 

                           
                         Yes 

 
 
        No 
 

No 
 
 
Yes  
        Yes 
 
 

   Yes 
 
 
      

                                                             Yes 

ภาพที่ 3.5 ขั้นตอนการทำงานของระบบ 

Start 

เซ็นเซอร์ระดับน้ำเช็ค
ระดับน้ำในถัง ต่ำกว่า

ระดับ H หรือไม ่

Timer จ่ายน้ำ/เติมปุย๋ 
เช็คว่าถึงเวลาทำงาน
ตามที่ผู้ใชก้ำหนด 

สั่งโซลินอยด์ปล่อยน้ำเขา้ถัง และ
หยุดอัตโนมัติเมื่อระดับนำ้สูงกว่า

เซ็นเซ็น H 

สั่งปั้มฉีดพ่นน้ำ/ปุ๋ย ตามระยะเวลาที่
ผู้ใช้กำหนด และหยุดการทำงาน 

เช็คอุณหภูมิและ
ความชื้นในถัง สูงกว่า
หรือต่ำค่าที่กำหนด 

สั่งปั๊ม/หลอดไฟ ให้ทำงานเพื่อเพิ่ม
หรือลดอุณหภูมิและความชื้น 

Timer นับเวลาการ
ทำงานของเครื่อง ครบ

หรือยัง 

Stop 
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3.5.4 การเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงาน หลังจากออกแบบการจัดวางอุปกรณ์ทั้งหมด
เรียบร้อยแล้ว ผู้จัดทำจึงลงมือประกอบอุปกรณ์จริง และเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานเพื่อให้
สามารถใช้งานได้ ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.6 ตัวอย่างแลดเดอร์ไดอะแกรมการทำงานของระบบ 
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ภาพที่ 3.7 การติดตั้งอุปกรณ์ภายในตู้ควบคุม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.8 การติดตั้งอุปกรณ์ภายนอกตู้ควบคุม 
 

 จากภาพที่ 3.7 และ 3.8 หลังจากศึกษาหลักการทำงานของอุปกรณ์ และทำการออกแบบ
การจัดวางอุปกรณ์แล้ว นำอุปกรณ์ทั้งหมดมาทำการติดตั้งใส่ภายในตู้ควบคุม และทำการเดินสาย
ของอุปกรณ์ต่าง ๆ ทั้งภายนอกและภายในตู้ควบคุม 
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ภาพที่ 3.9 การติดตั้งอุปกรณ์ภายในเครื่องเพาะเมล็ด 
 

 
 
  
 
 
 
 
 

 
 
 

 
ภาพที่ 3.10 การตรวจสอบความถูกต้องของการ Wiring สาย 

 
 จากภาพที่ 3.10 เมื่อทำการติดตั้งอุปกรณ์และเดินสายเรียบร้อยแล้ว ต้องทำการตรวจสอบ
ความถูกต้องด้วยมัลติมิเตอร์ เพ่ือให้อุปกรณ์ท่ีติดตั้งสามารถทำงานได้โดยไม่มีข้อผิดพลาด 
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ภาพที่ 3.11 การเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงาน 
 

 จากภาพที ่ 3.11 เป็นการเขียนโปรแกรมควบคุม PLC โดยใช้ Ladder Diagram บน
โปรแกรม GX-work2 หลังจากนั้นจึงบันทึกคำสั่งไปยัง PLC ที่ติดตั้งอยู่ภายในตู้ควบคุมก่อนทดสอบ
การทำงานของระบบ หากการทำงานของระบบไม่เป็นไปตามที่ต้องการ ก็ให้แก้ไขในโปรแกรมใหม่ 
แล้วจึงบันทึกคำสั่งไปยัง PLC อีกครั้ง สามารถแก้ไขได้ตามท่ีผู้ใช้งานต้องการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
ภาพที่ 3.12 ทดสอบการทำงานของระบบ 
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จากภาพที่ 3.12 เป็นการทดสอบการทำงานของระบบทั้งหมด ทั้งอุปกรณ์ภายในตู้ควบคุม 
ลำดับขั ้นการทำงาน เงื ่อนไขการทำงาน เป็นไปตามที่ได้ออกแบบหลักการทำงานไว้หรือไม่ มี
ข้อผิดพลาดที่จะต้องดำเนินการแก้ไขหรือไม่ หากมีก็ทำการแก้ไข ก่อนนำไปทดสอบใช้งานจริง และ
เก็บผลการทดลองต่อไป 

 
3.6 การวางแผนการทดลองในงานวิจัย 

เมื่อระบบจ่ายน้ำเติมปุ๋ยอัตโนมัติ และควบคุมอุณหภูมิ ความชื้นโดยใช้ PLC รวมทั้งระบบ
ต่าง ๆ สามารถทํางาน ได้ตามเงื่อนไขที่ออกแบบไว้แล้ว จากนั้นจะเป็นการทดสอบเพื่อเก็บบันทึก 
ผลที่ได้มาวิเคราะห์ โดยการทดสอบมีรายละเอียดดังนี้ 

3.6.1 การทดสอบการใช้งานของระบบ ตามระยะเวลาที่ผู้ใช้งานกำหนดให้รดน้ำ รดปุ๋ย 
ควบคุมอุณหภูมิที่ 25-35 องศาเซลเซียส ควบคุมความชื้นมากกว่า 90% ระยะเวลาการทำงานของ
ระบบ โดยมีตารางเก็บผลการทดสอบ  
 3.6.2 การทดสอบโดยการเพาะเมล็ดผักชี เมื่อทดสอบประสิทธิภาพของระบบเรียบร้อย
แล้ว ทำการทดลองเพาะเมล็ดผักชี โดยทำการควบคุมอุณหภูมิและความชื้น ระยะเวลาการรดน้ำ รด
ปุ ๋ย เวลาการรดน้ำ รดปุ ๋ย เวลาที ่ใช้ในการปลูกแตกต่ างกัน เพื ่อศึกษาและเปรียบเทียบการ
เจริญเติบโต โดยมีตารางการเก็บผลการทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บทที่ 4 
ผลการทดลองและวิเคราะห์ผลการทดลอง 

 

ระบบควบคุมการจ่ายน้ำเติมปุ๋ยอัตโนมัติและควบคุมอุณหภูมิและความชื้นโดยใช้ PLC โดย
จะทำการทดลองหลักๆ คือ การทดสอบประสิทธิภาพการทำงานของระบบ การควบคุมการจ่ายน้ำ
เติมปุ๋ยตามระยะเวลาที่กำหนด การควบคุมอุณหภูมิและความชื้น การระบายอากาศเติมอากาศ และ
การทดลองเพาะเมล็ดพชื มีผลดังนี้  

 
4.1 การทดสอบประสิทธิภาพการทำงานของระบบท้ังหมด 
โดยในการทดสอบการทำงานของระบบทั้งหมดเริ่มตั้งแต่การตั้งเวลาจ่ายน้ำเติมปุ๋ย ซึ่งมีการ

กำหนดเวลาที่ทุก ๆ 1 ชั่วโมง , 3 ชั่วโมง , 5 ชั่วโมง ตามลำดับ ระยะเวลาในการจ่ายน้ำเติมปุ๋ย
กำหนดไว้ที่ 30 วินาที , 1 นาที , 2 นาที ซึ่งผลที่ได้จากการทดสอบ เป็นดังนี้  

 
ตารางท่ี 4.1 แสดงการทดสอบการทำงานของระบบจ่ายน้ำเติมปุ๋ยอัตโนมัติตามระยะเวลา 

 
ครั้งที่ 

การทดสอบการทำงานของระบบจ่ายน้ำเติมปุ๋ยอัตโนมัติตามระยะเวลา 

ทุก ๆ 1 ชม.  
ทำงาน 30 วินาที 

ทุก ๆ 3 ชม.  
ทำงาน 60 วินาที 

ทุกๆ 5 ชม.  
ทำงาน 120 วินาที 

จ่ายน้ำ เติมปุ๋ย จ่ายน้ำ เติมปุ๋ย จ่ายน้ำ เติมปุ๋ย 
1 √ √ √ √ √ √ 

2 √ √ √ √ √ √ 

3 √ √ √ √ √ √ 

 
จากตารางที่ 4.1 แสดงผลการทดสอบของระบบจ่ายน้ำเติมปุ๋ยอัตโนมัติ ตามระยะเวลาที่ถูก

กำหนด ซึ่งทำการทดลองเพ่ือเก็บผลการทดลองซ้ำ 3 ครั้ง ซึ่งการกำหนดเวลาการรดน้ำ เติมปุ๋ย ทุกๆ 
1 ชั่วโมง ระยะ 30 วินาที พบว่าระบบทำงานตามระยะเวลาที่กำหนดทั้ง 3 ครั้ง การรดน้ำเติมปุ๋ย  
ทุกๆ 3 ชั่วโมง ระยะ 60 วินาที พบว่าระบบทำงานตามระยะเวลาที่กำหนดทั้ง 3 ครั้ง และการรดน้ำ 
เติมปุ๋ย ทุก ๆ 5 ชั่วโมง ระยะ 120 วินาที พบว่าระบบทำงานตามระยะเวลาที่กำหนดทั้ง 3 ครั้ง  

หลังจากทำการทดสอบระบบการรดน้ำ-เติมปุ๋ยแล้ว ผู้จัดทำได้ทำการทดสอบการทำงาน
ของระบบระบายอากาศ และเติมอากาศ ซึ่งการทำงานของระบบจะเกิดขึ้นอย่างอัตโนมัติหลังจากมี
การรดน้ำ เพ่ือระบายความร้อนออกจากพ้ืนที่ปลูก ซึ่งผลที่ได้แสดงในตารางที่ 4.2  
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ตารางที่ 4.2 แสดงการทดสอบการทำงานของระบบระบายอากาศ-เติมอากาศตามระยะเวลา 
 

ครั้งที่ 
การทดสอบการทำงานของระบบระบายอากาศ-เติมอากาศตามระยะเวลา 

ทุก ๆ 1 ชม.  
ทำงาน 30 วินาที 

ทุก ๆ 3 ชม.  
ทำงาน 60 วินาที 

ทุก ๆ 5 ชม.  
ทำงาน 120 วินาที 

ระบาย
อากาศ 

เติมอากาศ ระบาย
อากาศ 

เติมอากาศ ระบาย
อากาศ 

เติม 
อากาศ 

1 √ √ √ √ √ √ 

2 √ √ √ √ √ √ 

3 √ √ √ √ √ √ 

 

จากตารางที่ 4.2 แสดงผลการทดสอบของระบบระบายอากาศ-เติมอากาศตามระยะเวลาที่
ถูกกำหนด ซึ่งทำการทดลองเพ่ือเก็บผลการทดลองซ้ำ 3 ครั้ง ซึ่งการกำหนดเวลาการระบายอากาศ-
เติมอากาศทุก ๆ 1 ชั่วโมง ระยะ 30 วินาที พบว่าระบบทำงานตามระยะเวลาที่กำหนดทั้ง 3 ครั้ง 
ระบายอากาศ-เติมอากาศทุก ๆ 3 ชั่วโมง ระยะ 60 วินาที พบว่าระบบทำงานตามระยะเวลาที่
กำหนดทั้ง 3 ครั้ง และการระบายอากาศ-เติมอากาศทุก ๆ 5 ชั่วโมง ระยะ 120 วินาที พบว่าระบบ
ทำงานตามระยะเวลาที่กำหนดทั้ง 3 ครั้ง  
 
ตารางท่ี 4.3 แสดงการทดสอบการควบคุมความชื้นในอากาศ ภายนอกและภายในถังปลูก 

 
ชั่วโมงท่ี 

การทดสอบการควบคุมความชื้นในอากาศ 

ค่าความชื้นภายนอก 
(%) 

ค่าความชื้นภายใน 
(%) 

1 58.3 75.4 
2 58.1 75.2 
3 58.1 75.2 
4 58.5 75.6 
5 58.4 75.3 
6 58.4 75.2 
7 58.7 75.4 
8 58.8 75.5 
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จากตารางที่ 4.3 ทำการวัดค่าความชื้นภายนอกถังปลูก เปรียบเทียบกับความชื้นภายในถัง
ควบคุม เป็นเวลา 8 ชั่วโมง โดยความชื้นในอากาศภายนอกวัดได้ประมาณ 58.1 เปอร์เซ็นต์ ภายใน
ถังปลูกควบคุมความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศท่ี 75 เปอร์เซ็นต์ แสดงดังภาพที่ 4.1 

 

 
 

ภาพที่ 4.1 แสดงการทดสอบการควบคุมความชื้นในอากาศ ภายนอกและภายในถังปลูก 
 

จากภาพที่ 4.1 แสดงการทดสอบวัดค่าความชื้นในอากาศบริเวณภายนอกและภายในพื้นที่
ควบคุม (ถังปลูก) เป็นเวลา 8 ชั่วโมง โดยค่าความชื้นภายนอกที่วัดได้ต่ำสุดอยู่ในชั่วโมงที่ 2 และ 3 
คือ 58.1% ทำการควบคุมความชื้นภายในถังปลูกที่ 75 % ซึ่งผลจากการทดสอบพบว่า สามารถ
ควบคุมความชื้นในอากาศได้ โดยในชั่วโมงที่ 1 จนถึงชั่วโมงที่ 8 มีค่าความชื้นเฉลี่ยที่ 75.35  % ซึ่ง
อยู่ในระดบัที่ผู้วิจัยยอมรับได้ 
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ตารางท่ี 4.4 แสดงการทดสอบการควบคุมอุณหภูมิภายในถังปลูก  
 

เวลา 
(นาฬิกา) 

การทดสอบการควบคุมอุณหภูมิ 

อุณหภูมิภายนอก 
( °C ) 

อุณหภูมิภายใน 
( °C ) 

07.00 29.3 29.1 
08.00 30.6 29.3 
09.00 30.9 29.3 
10.00 32.3 29.4 
11.00 32.6 29.6 
12.00 33.2 29.6 
13.00 33.4 29.7 
14.00 33.3 29.6 
15.00 33.5 29.8 
16.00 33.1 29.6 
17.00 32.9 29.6 
18.00 30.7 29.1 

 
จากตารางที่ 4.4 แสดงผลจากการทดสอบการควบคุมอุณหภูมิของระบบตั้งแต่เวลา 07.00 

น. ถึงเวลา 18.00 น. พบว่าอุณหภูมิมีความแตกต่างกันในทุกชั่วโมง โดยมีอุณหภูมิต่ำสุดที่ 29.3
องศาเซลเซียสในเวลา 07.00 น. และสูงสุดที่ 33.5 องศาเซลเซียส ที่เวลา 15.00 น. ส่วนอุณหภูมิ
ภายในพ้ืนที่ควบคุม หรือบริเวณพ้ืนที่ปลูกกำหนดไว้ที่ 29.1 องศาเซลเซียส แสดงดังภาพที่ 4.2  
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ภาพที่ 4.2 การทดสอบวัดค่าอุณหภูมิภายนอกและภายในถังปลูก 

 
จากภาพที่ 4.2 แสดงการทดสอบวัดค่าอุณหภูมิบริเวณภายนอกและภายในพ้ืนที่ควบคุม (ถัง

ปลูก) เป็นเวลา 12 ชั่วโมง ตั้งแต่เวลา 07.00 น. – 18.00 น. โดยมีอุณหภูมิต่ำสุดที่ 29.3 องศา
เซลเซียสในเวลา 07.00 น. และสูงสุดที่ 33.5 องศาเซลเซียส ที่เวลา 15.00 น. ส่วนอุณหภูมิภายใน
พื้นที่ควบคุม หรือบริเวณพื้นที่ปลูกกำหนดไว้ที่ 29 องศาเซลเซียส พบว่ า อุณหภูมิบริเวณพื้นที่
ควบคุมตั้งแต่เวลา 07.00 น. - 18.00 น. มีค่าอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 29.46 ซึ่งอยู่ในระดับที่ผู้วิจัยยอมรับได้  

นอกจากนี้ยังทำการทดสอบระบบการตั ้งเวลาการทำงานของเครื ่องให้หยุดการทำงาน
อัตโนมัติเมื่อครบกำหนดระยะเวลา ซึ่งทำการกำหนดเวลาไว้ที ่ 24 ชั่วโมง 48 ชั่วโมง 72 ชั่วโมง 
ตามลำดับ ซึ่งผลที่ได้จากการทดลอง แสดงในตารางที่ 4.5 
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ตารางท่ี 4.5 แสดงการทดสอบการหยุดทำงานของระบบโดยไทม์เมอร์ตามระยะเวลา 

ระยะเวลา 
(ชั่วโมง) 

การทดสอบการหยุดทำงานของระบบโดยไทม์เมอร์ตามระยะเวลา 

หยุดการทำงาน ไม่หยุดการทำงาน 
1 √  

2 √  
3 √  

24 (1 วัน) √  
48 (2 วัน) √  
72 (3 วัน) √  
96 (4 วัน) √  
120 (5 วัน) √  
144 (6 วัน) √  
168 (7 วัน) √  
192 (8 วัน) √  

 
จากตารางที่ 4.5 แสดงการทดสอบการหยุดทำงานของระบบโดยไทม์เมอร์ตามระยะเวลาที่

ได้กำหนด ตั้งแต่ 1-3 ชั่วโมง และ 1-8 วัน พบว่าเมื่อถึงเวลาที่กำหนดมีการสั่งให้ทุกระบบหยุดการ
ทำงานอย่างอัตโนมัติ  
 

4.2 การทดสอบระบบร่วมกับการทดลองเพาะเมล็ดผักช ี
หลังจากทำการทดสอบประสิทธิภาพการทำงานของระบบ ผู้วิจัยได้ทำการทดลองเพาะเมล็ด

ผักชีเพื่อศึกษาผลผลิตที่ได้ในด้านของคุณภาพ การเจริญเติบโต การงอกมากน้อยเพียงใด สาเหตุที่
เลือกเพาะเมล็ดผักชี เนื่องจากใช้ระยะเวลาในการเพาะจนถึงเก็บผลผลิตน้อย ซึ่งผลที่ได้จากการ
ทดสอบแสดงในตารางที่ 4.6 
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ตารางท่ี 4.6 การทดสอบระบบร่วมกับการเพาะเมล็ดผักชี 
วันที่ เวลา 

(นาฬิกา) 
ระยะเวลา

รดปุ๋ย 
(วินาที) 

ระยะเวลา
รดน้ำ 

(วินาที) 

ระยะเวลา
ระบายอากาศ 

(วินาที) 

ควบคุม
อุณหภูมิ  
( 28 °C ) 

อุณหภูมิภายนอก  
( °C ) 

1 07.00 10 - - 28.1 30.1 
 08.00 - 30 10 28.2 30.6 
 09.00 - - 10 28.2 30.9 
 10.00 - - - 28.3 32.2 
 11.00 - - 10 28.3 32.6 
 12.00 - - 10 28.3 33.3 
 13.00 - - - 28.5 33.7 
 14.00 - - 10 28.3 33.7 
 15.00 - - 10 28.5 33.5 
 16.00 - - - 28.2 33.1 
 17.00 - - 10 28.2 32.9 
 18.00 - - 10 28.2 30.7 

 
2 07.00 - - - 28.4 29.7 
 08.00 - 30 10 28.2 30.3 
 09.00 - - 10 28.2 30.4 
 10.00 - - - 28.3 32.6 
 11.00 - - 10 28.3 32.7 
 12.00 - - 10 28.3 33.2 
 13.00 - - - 28.5 33.4 
 14.00 - - 10 28.3 33.4 
 15.00 - - 10 28.5 33.5 
 16.00 - - - 28.2 33.1 
 17.00 - - 10 28.2 32.9 
 18.00 - - 10 28.2 30.7 



37 
 

วันที่ เวลา 
(นาฬิกา) 

ระยะเวลา
รดปุ๋ย 
(วินาที) 

ระยะเวลา
รดน้ำ 

(วินาที) 

ระยะเวลา
ระบายอากาศ 

(วินาที) 

ควบคุม
อุณหภูมิ  
( 28 °C ) 

อุณหภูมิภายนอก  
( °C ) 

3 07.00 - - - 28.3 30.0 
 08.00 - 30 10 28.2 30.2 
 09.00 - - 10 28.1 30.3 
 10.00 - - - 28.2 30.3 
 11.00 - - 10 28.3 31.7 
 12.00 - - 10 28.3 32.6 
 13.00 - - - 28.4 32.7 
 14.00 - - 10 28.5 33.8 
 15.00 - - 10 28.4 33.5 
 16.00 - - - 28.2 33.1 
 17.00 - - 10 28.2 32.6 
 18.00 - - 10 28.2 30.3 

 
4 07.00 10 - - 28.2 29.7 
 08.00 - 30 10 28.3 30.3 
 09.00 - - 10 28.3 30.4 
 10.00 - - - 28.3 32.6 
 11.00 - - 10 28.3 32.7 
 12.00 - - 10 28.4 33.2 
 13.00 - - - 28.4 33.4 
 14.00 - - 10 28.3 33.4 
 15.00 - - 10 28.5 33.5 
 16.00 - - - 28.2 33.1 
 17.00 - - 10 28.2 32.9 
 18.00 - - 10 28.2 30.7 
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จากตารางที่ 4.6 แสดงผลของการทดสอบระบบร่วมกับการเพาะเมล็ดผักชีตามระยะเวลา
ทั้งหมด 4 วัน ตั้งเวลาการจ่ายน้ำ 1 ครั้ง/วัน ที่เวลา 08.00 น. ครั้งละ 30 วินาที ระบายอากาศหลัง
การรดน้ำนาน 10 วินาที ทำการรดปุ๋ยในวันที่ 1 เวลา 07.00 น. รดเป็นเวลา 10 วินาที ควบคุม
อุณหภูมิที่ 28 องศาเซลเซียส ความชื้นในดินมากกว่า 80% ทั้ง 4 วัน โดยอุณหภูมิภายนอกมีความ
แตกต่างกันในแต่ละวันเริ่มตั้งแต่ 27-34 องศาเซลเซียส ซึ่งผลการควบคุมอุณหภูมิทั้ง 4 วัน ซึ่งกราฟ
แสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิในวันที่ 1 ถึงวันที่ 4  แสดงดังต่อไปนี้ 

 

 
 

ภาพที่ 4.3 แสดงการทดสอบวัดค่าอุณหภูมิภายนอกและภายในถังปลูก วันที่ 1 

 

 จากภาพที่ 4.3 แสดงผลของการทดสอบระบบร่วมกับการเพาะเมล็ดผักชีตามระยะเวลาโดย 
ตั้งเวลาการจ่ายน้ำ 1 ครั้ง/วัน ที่เวลา 08.00 น. ครั้งละ 30 วินาที ระบายอากาศหลังการรดน้ำนาน 
10 วินาที ทำการรดปุ๋ย เวลา 07.00 น. รดเป็นเวลา 10 วินาที ควบคุมอุณหภูมิที่ 28 องศาเซลเซียส 
ความชื้นในดินมากกว่า 80% โดยอุณหภูมิภายนอกมีความแตกต่างกันในแต่ละชั่วโมงตั้งแต่ 07.00 
น. – 18.00 น. อุณหภูมิต่ำสุดภายนอกที่วัดได้คือ 30.1 องศาเซลเซียส ในเวลา 07.00 น. และ
อุณหภูมิสูงสุดที่วัดได้อยู่ที่ 33.7 เวลา 13.00-14.00 น. และมีอุณหภูมิภายในบริเวณพื้นที่ควบคุม 
หรือพ้ืนที่ปลูกเฉลี่ยอยู่ที่ 28.27 องศาเซลเซียส 
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ภาพที่ 4.4 แสดงการทดสอบวัดค่าอุณหภูมิภายนอกและภายในถังปลูก วันที่ 2 

 

 จากภาพที่ 4.4 แสดงผลของการทดสอบระบบร่วมกับการเพาะเมล็ดผักชีตามระยะเวลาโดย 
ตั้งเวลาการจ่ายน้ำ 1 ครั้ง/วัน ที่เวลา 08.00 น. ครั้งละ 30 วินาที ระบายอากาศหลังการรดน้ำนาน 
10 วินาที ควบคุมอุณหภูมิที่ 28 องศาเซลเซียส ความชื้นในดินมากกว่า 80% โดยอุณหภูมิภายนอก
มีความแตกต่างกันในแต่ละชั่วโมงตั้งแต่ 07.00 น. – 18.00 น. อุณหภูมิต่ำสุดภายนอกที่วัดได้คือ 
29.7 องศาเซลเซียส ในเวลา 07.00 น. และอุณหภูมิสูงสุดที่วัดได้อยู่ที่ 33.5 เวลา 15.00 น. และมี
อุณหภูมิภายในบริเวณพ้ืนที่ควบคุม หรือพ้ืนที่ปลูกเฉลี่ยอยู่ที่ 28.3 องศาเซลเซียส 
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ภาพที่ 4.5 แสดงการทดสอบวัดค่าอุณหภูมิภายนอกและภายในถังปลูก วันที่ 3 
 

 จากภาพที่ 4.4 แสดงผลของการทดสอบระบบร่วมกับการเพาะเมล็ดผักชีตามระยะเวลาโดย 
ตั้งเวลาการจ่ายน้ำ 1 ครั้ง/วัน ที่เวลา 08.00 น. ครั้งละ 30 วินาที ระบายอากาศหลังการรดน้ำนาน 
10 วินาที ควบคุมอุณหภูมิที่ 28 องศาเซลเซียส ความชื้นในดินมากกว่า 80% โดยอุณหภูมิภายนอก
มีความแตกต่างกันในแต่ละชั่วโมงตั้งแต่ 07.00 น. – 18.00 น. อุณหภูมิต่ำสุดภายนอกที่วัดได้คือ 
30.1 องศาเซลเซียส ในเวลา 07.00 น. และอุณหภูมิสูงสุดที่วัดได้อยู่ที่ 33.8 เวลา 14.00 น. และมี
อุณหภูมิภายในบริเวณพ้ืนที่ควบคุม หรือพ้ืนที่ปลูกเฉลี่ยอยู่ที่ 28.27 องศาเซลเซียส 
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ภาพที่ 4.6 แสดงการทดสอบวัดค่าอุณหภูมิภายนอกและภายในถังปลูก วันที่ 4 
 

 จากภาพที่ 4.4 แสดงผลของการทดสอบระบบร่วมกับการเพาะเมล็ดผักชีตามระยะเวลาโดย 
ตั้งเวลาการจ่ายน้ำ 1 ครั้ง/วัน ที่เวลา 08.00 น. ครั้งละ 30 วินาที ระบายอากาศหลังการรดน้ำนาน 
10 วินาที ควบคุมอุณหภูมิที่ 28 องศาเซลเซียส ความชื้นในดินมากกว่า 80% โดยอุณหภูมิภายนอก
มีความแตกต่างกันในแต่ละชั่วโมงตั้งแต่ 07.00 น. – 18.00 น. อุณหภูมิต่ำสุดภายนอกที่วัดได้คือ 
29.7 องศาเซลเซียส ในเวลา 07.00 น. และอุณหภูมิสูงสุดที่วัดได้อยู่ที่ 33.5 เวลา 15.00 น. และมี
อุณหภูมิภายในบริเวณพ้ืนที่ควบคุม หรือพ้ืนที่ปลูกเฉลี่ยอยู่ที่ 28.3 องศาเซลเซียส 
 
4.3 อภิปราย 

ระบบจ่ายน้ำเติมปุ ๋ยอัตโนมัติ และควบคุมอุณหภูมิความชื ้นโดยใช้ PLC ที ่ผ ู ้ว ิจ ัยได้
ทำการศึกษาและพัฒนาขึ้น เมื่อนำไปทดลองใช้งานจริงผลผลิตที่ได้จากการควบคุมของระบบมี
คุณภาพในเรื่องของ การงอก การเจริญเติบโต เพราะ อุณหภูมิ ความชื้น ปริมาณน้ำที่พืชต้องการ 
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ล้วนมีส่วนสำคัญต่อการเจริญเติบโตของพืช ระบบต่าง ๆ ทั้ง การควบคุมอุณหภูมิ การควบคุม
ระยะเวลาการรดน้ำ ใส่ปุ๋ย ปริมาณน้ำและปุ๋ยที่เหมาะสม ตลอดจนระยะเวลาที่ใช้ในการเพาะ และ
หยุดการทำงานอย่างอัตโนมัติ สามารถทำได้อย่างมีประสิทธิภาพ แต่ในทางกลับกันหากผู้ใช้งานไม่
ศึกษาเกี่ยวกับความต้องการน้ำ ปุ๋ย อุณหภูมิ ความชื้น ตลอดจนระยะเวลาที่เหมาะสมกับพืชที่ปลูก 
หรือใช้งานระบบอย่างผิดวิธีก็จะทำให้เกิดข้อผิดพลาด หรือความเสียหายต่อผลผลิต ทำให้ได้รับ
ผลผลิตที่ขาดคุณภาพ เช่น การปลูกพืชบางชนิดต้องการน้ำน้อย หากผู้ใช้งาน หรือเกษตรกรตั้งเวลา
ในการรดนานเกินความจำเป็น เมล็ดพืชที่เพาะก็จะเกิดเป็นเชื้อรา หรือเน่าได้ เป็นต้น ซึ่งปัจจัยทีมีผล
ต่อการเจริญเติบโตของพืชมี ดังนี้ 
               1) ความชื้นของดินประกอบด้วย 2 สถานะ คือ สถานะที่เป็นของเหลว เราเรียกว่า น้ำ
ในดิน และสถานะที่เป็นก๊าซ เราเรียกว่า ไอน้ำในดิน ในประเทศท่ีมีอากาศหนาวจัด ความชื้นของดิน
อาจจะอยู่ในรูปของน้ำแข็ง ส่วนประเทศในเขตร้อน ส่วนใหญ่น้ำในดินจะอยู่ในรูปของของเหลว  
ดังนั้นความชื้นของดิน กับน้ำในดิน จึงมีความหมายเดียวกัน คือ ส่วนที่อยู่ในสถานะที่เป็นของเหลว 
ถ้าในส่วนของช่องว่างในดินมีน้ำอยู่เต็มไม่มีก๊าซอยู่เลยเรียกว่า ดินที่อิ่มตัวด้วยน้ำ (saturated soil) 
แต่ถ้าในช่องว่างของดินมีทั้งน้ำและก๊าซอยู่ด้วยเรียกว่า ดินที่ไม่อ่ิมตัว (unsaturated soil) ดังนั้น ดิน
ที่ใช้ในการทำการเกษตรส่วนใหญ่ คือดินที่ไม่อิ่มตัว ความชื้นในดินมีความสำคัญเป็นอย่างยิ่งสำหรับ
สิ่งมีชีวิตในดิน ได้แก่ สัตว์ พืช หรือจุลินทรีย์ เนื่องจากน้ำเป็นองค์ประกอบที่สำคัญของพืชและสัตว์ 
เพื่อใช้ในขบวนการเมทาบอลิซึม (metabolism) ต่าง ๆ เช่น ขบวนการสังเคราะห์แสงของพืชและ
จุลินทรีย์ในดินบางชนิด พืชสามารถที่จะนำเอาธาตุอาหารไปใช้ได้ ธาตุอาหารเหล่านั้นจะต้องอยู่ใน
รูปของสารละลาย น้ำเป็นตัวทำละลายที่ดีและมีปริมาณมาก หาได้ง่ายและสะดวก น้ำเป็นตัวกลางที่
ดีในการเคลื่อนย้ายไอออนจากบริเวณหนึ่งไปยังอีกบริเวณหนึ่ง ความชื้นของดินที่เป็นประโยชน์ต่อ
พืชไว้ 3 ประเภท คือ 
            1.1 ความชื้นที่เป็นประโยชน์ (available moisture) หมายถึงความชื้นส่วนที่อยู่
ภายใต้อำนาจดูดยึดของดิน ที่พืชดูดไปจากดิน ในอัตราส่วนที่ทัดเทียมกับอัตราการระเหยน้ำของพืช 
            1.2 ความชื้นที่ไม่เป็นประโยชน์ (unavailable moisture) หมายถึงความชื้นส่วน
ที่ดินดูดยึดไว้ด้วยพลังงานที่มากกว่าที่จะให้พืชดูดไปใช้ในอัตราที่ทัดเทียมกับอัตราการระเหยน้ำของ
พืชได้   

1.3 ความชื้นเกินจำเป็น (superfluous moisture) หมายถึง ความชื้นส่วนที่เกิน 
อำนาจดูดยึดตามปกติของดิน ซึ่งโดยปกติขังอยู่ในที่ว่างขนาดใหญ่ที่เป็นที่อยู่ของอากาศ และเม่ือมี
โอกาสจะเคลื่อนพ้นบริเวณท่ีรากพืชลึกลงไปในหน้าตัดดิน โดยอิทธิพลแรงดึงดูดของโลก 
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2. น้ำ มีความสำคัญต่อการเจริญเติบโตของพืชมาก น้ำช่วยละลายแร่ธาตุอาหารในดิน 
เพื่อให้รากดูดอาหารไปเลี้ยงส่วนต่าง ๆ ของลำต้นได้ และยังช่วยให้ดินมีความชุ่มชื้น พืชสดชื่นและ
การทำงานของกระบวนการต่าง ๆ ในพืชเป็นไปอย่างปกต ิ

3. ธาตุอาหารหรือปุ๋ย เป็นสิ่งที่ช่วยให้พืชเจริญเติบโต ดียิ่งขึ้น ธาตุอาหารที่จำเป็นต่อการ
เจริญเติบโตของพืชมี 16 ธาตุ แต่ธาตุที่พืชต้องการมากและในดินมักมีไม่เพียงพอ คือ ธาตุไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ธาตุอาหารเหล่านี้จะต้องอยู่ในรูปสารละลายที่พืชนำไปใช้ได้และต้องมี
ปริมาณ ที่พอเหมาะ จึงจะทำให้การเจริญเติบโตของพืชเป็นไปด้วยดี แต่ถ้ามีไม่เพียงพอต้องเพ่ิมธาตุ
อาหารให้แก่พืชในรูปของปุ๋ย ธาตุอาหารที่จำเป็นต่อการดำรงชีพของพืช 

4. อากาศ ในอากาศมีแก๊สหลายชนิด แต่แก๊สที่พืชต้องการมากคือ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์
และแก๊สออกซิเจน ซึ่งใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสงเพื่อสร้างอาหารและหายใจ แก๊สทั้งสองชนิดนี้มี
อยู่ในดินด้วย ในการปลูกพืชเราจึงควรทำให้ดินโปร่งร่วนซุยอยู่เสมอ เพื่อให้อาหารที่อยู่ในช่องว่าง
ระหว่างเม็ดดินมีถ่ายเทได้ 

5. แสงสว่างหรือแสงแดด พืชต้องการแสงแดดมาใช้ในการสร้างอาหาร ถ้าขาดแสงแดด พืช
จะแคระแกรน ใบจะมีสีเหลืองหรือขาวซีดและตายในที่สุด พืชแต่ละชนิดต้องการแสงไม่เท่ากันพืช 
บางชนิดต้องการแสงแดดจัด แต่พืชบางชนิดก็ต้องการแสงรำไร 

6. อุณหภูมิ มีส่วนช่วยในการงอกและเจริญเติบโตของพืชเช่นกัน จะเห็นได้ว่าพืชบางชนิด
ชอบขึ้นในที่มีอากาศหนาวเย็น แต่พืชบางชนิดก็ชอบขึ้นในที่มีอากาศร้อน การนำพืชมาปลูกจึงควร
เลือกชนิดที่เหมาะสมกับอุณหภูมิที่เปลี่ยนไปตามฤดูกาล ในแต่ละท้องถิ่นด้วย เป็นต้น 
 
 

 
 
 
 



 
 

บทที่ 5 
สรุป และข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุป 

จากการวิจัย ระบบควบคุมการจ่ายน้ำเติมปุ ๋ยอัตโนมัติ ควบคู ่กับการคุมอุณหภูมิและ
ความชื้นโดยใช้ PLC สามารถสรุปผลการทดลอง ได้ดังนี้ 
 ระบบทั้งหมดที่ได้ทำการพัฒนาขึ้น มีคุณสมบัติตรงตามขอบเขตในบทที่ 1 คือ สามารถ
ควบคุมอุณหภูมิได้ในช่วง 28-30 องศาเซลเซียส ควบคุมความชื้นในอากาศได้ระหว่าง 70-80 
เปอร์เซ็นต์ ควบคุมความชื้นในดินได้ระหว่าง 80-99 เปอร์เซ็นต ์ระบบระบายอากาศและเติมอากาศ
สามารถทำงานได้ตามเงื่อนไขที่กำหนด และสามารถใช้โปรแกรมเมเบิ้ลลอจิกคอนโทรล (PLC) ใน
การควบคุมการทำงานของระบบทั้งหมดได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งผู้วิจัยได้ ทำการทดลองเพื่อเก็บ
ผลการทดลองซ้ำ 3 ครั้ง กำหนดเวลาการรดน้ำ เติมปุ๋ย ทุก ๆ 1 ชั่วโมง ระยะ 30 วินาที พบว่าระบบ
ทำงานตามระยะเวลาที่กำหนดทั้ง 3 ครั้ง การรดน้ำ เติมปุ๋ย ทุก ๆ 3 ชั่วโมง ระยะ 60 วินาที พบว่า
ระบบทำงานตามระยะเวลาที่กำหนดทั้ง 3 ครั้ง และการรดน้ำ เติมปุ๋ย ทุก ๆ 5 ชั่วโมง ระยะ 120 
วินาที พบว่าระบบทำงานตามระยะเวลาที่กำหนดทั้ง 3 ครั้ง ระบบการระบายอากาศ -เติมอากาศ
สามารถทำงานอย่างอัตโนมัติหลังจากที่มีการรดน้ำ การทดสอบการหยุดทำงานของระบบโดยไทม์
เมอร์ตามระยะเวลาที่ได้กำหนด ตั้งแต่ 1-3 ชั่วโมง และ 1-8 วัน พบว่าเมื่อถึงเวลาที่กำหนดมีการสั่ง
ให้ทุกระบบหยุดการทำงานอย่างอัตโนมัติ  

ในการทดสอบระบบร่วมกับการทดลองเพาะเมล็ดพืช ซึ่งผู้วิจัยเลือกเพาะเมล็ดผักชีผลผลิตที่
ได้มีคุณภาพท้ังในด้านการงอก และการเจริญเติบโต  

นอกจากนี้การทำงานของระบบทั้งหมดยังสามารถช่วยลดแรงงานคนในภาคส่วนของ
กระบวนการผลิต และทำให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพออกสู่ตลาดหรือผู้บริโภคต่อไป  

 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

1) ควรเพิ่มระบบเติมน้ำใส่ถังปุ๋ยอัตโนมัติ โดยที่ผู้ใช้สามารถระบุปริมาตรของน้ำที่เหมาะสม 
เพียงพอในการผสมปุ๋ยและฉีดพ่นได้ 

2) ควรเพิ่มขนาดของพ้ืนที่ปลูกให้ใหญ่ขึ้น  
 3) ควรทดลองเพาะเมล็ดพืชให้หลากหลาย  
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ภาคผนวก ก. 

คำสั่งแลดเดอร์ไดอะแกรม 
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ภาคผนวก ข. 

ผลงานวิจัยที่ได้รับการตีพิมพ์ 
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