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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้น าเสนอการออกแบบและพัฒนาต้นแบบระบบล้างรถอัตโนมัติแบบล าดับขั้น โดยมุ่งเน้นการประเมิน

ประสิทธิภาพเชิงปริมาณของโครงสร้างการควบคุมเชิงอุตสาหกรรม ระบบถูกออกแบบตามแนวคิดการท างานแบบสถานะ
ล าดับ (Finite-State Operation) เพื่อควบคุมกระบวนการเคลื่อนที่ของสายพาน การฉีดน ้า การแปรงล้าง การล้างน ้า และ
การเป่าแห้งให้ด าเนินการอย่างต่อเนื่องตามล าดับขั้นตอน ผลการทดลองพบว่าเวลาเฉลี่ยต่อขั้นตอนอยู่ที่ประมาณ 12.5 
วินาที และมีเวลารวมต่อรอบการท างานประมาณ 50 วินาที ซึ่งท าให้ระบบสามารถให้บริการได้ประมาณ 72 คันต่อชั่วโมง 
ผลการศึกษาชี้ให้เห็นว่าการออกแบบการควบคุมแบบล าดับขั้นร่วมกับการวิเคราะห์เชิงปริมาณสามารถเพิ่มประสิทธิภาพ
ของระบบ และมีศักยภาพในการประยุกต์ใช้ทั้งด้านการเรียนการสอนและการพัฒนาระบบอัตโนมัติขนาดย่อม 

ค ำหลัก: การควบคุมแบบล าดับขั้น, ระบบล้างรถอัตโนมัติ, การประเมินประสิทธิภาพ, ระบบอัตโนมัติทางอุตสาหกรรม 

Abstract 
This research presents the design and development of a prototype automatic car washing system 

based on a sequential control mechanism, with a focus on the quantitative performance evaluation of an 
industrial control structure. The system was designed according to the concept of finite-state operation 
to control the sequence of conveyor movement, water spraying, brush cleaning, rinsing, and air drying 
processes in a continuous and systematic manner. Experimental results showed that the average 
processing time per stage was approximately 12.5 seconds, with a total cycle time of around 50 seconds 
per vehicle. Based on this cycle time, the system can theoretically provide a service capacity of 
approximately 72 vehicles per hour. The results demonstrate that the proposed sequential control design, 
combined with quantitative performance analysis, can effectively improve system efficiency and has strong 
potential for applications in both engineering education and small-scale automation systems. 

 Keywords: Sequential Control, Automatic Car Wash System, Performance Evaluation, 
Industrial Automation 
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1. บทน า
ในปัจจุบันเทคโนโลยีระบบอัตโนมัติถูกน ามาใช้ใน

ภาคอุตสาหกรรมอย่างแพร่หลายเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใน
การท างาน ลดความผิดพลาด และเพิ่มความต่อเนื่องของ
กระบวนการผลิตและการให้บริการ [1] หนึ ่งในงาน
บริการที่สามารถประยุกต์ใช้ระบบอัตโนมัติได้อย่างมี
ประสิทธิภาพคือระบบล้างรถอัตโนมัติ ซึ่งประกอบด้วย
หลายกระบวนการที่ต้องด าเนินการตามล าดับ เช่น การ
เคลื่อนที่ของสายพาน การฉีดน ้า การแปรงล้าง การล้าง
น ้า และการเป่าแห้ง การควบคุมกระบวนการดังกล่าว
สามารถด าเนินการได้ด้วยแนวคิดการควบคุมแบบล าดับ
ข ั ้ น  (Sequential Control) ซ ึ ่ ง ใช ้หล ักการก  าหนด
สถานะการท างานของระบบในรูปแบบสถานะล าดับ 
(Finite-State Operation) เพื ่อให้กระบวนการต่าง ๆ 
ท างานอย่างต่อเนื่องและเป็นระบบ [2], [3] อย่างไรก็ตาม 
การพัฒนาระบบล้างรถอัตโนมัติในหลายงานมักมุ่งเน้น
ด้านโครงสร้างหรือการควบคุมระบบเป็นหลัก ขณะที่การ
ประเมินประสิทธิภาพของระบบในเช ิงปริมาณยังมี
การศึกษาไม่มากนัก [4] 

ดังนั ้น งานวิจัยนี ้จึงน าเสนอการออกแบบและ
พัฒนาต้นแบบระบบล้างรถอัตโนมัติแบบล าดับขั้น พร้อม
ทั ้งท  าการประเมินประสิทธิภาพของระบบผ่านการ
วิเคราะห์ระยะเวลาการท างานของแต่ละขั้นตอน เวลา
รวมของกระบวนการ และอัตราการให้บริการของระบบ 
เพื่อสะท้อนศักยภาพของการประยุกต์ใช้การควบคุมแบบ
ล าดับขั้นในระบบอัตโนมัติขนาดย่อม [5] 

2. โครงสร้างและหลักการท างานของระบบ
ต้นแบบระบบล้างรถอัตโนมัติที่พัฒนาขึ้นในงานวิจัยนี้

ถูกออกแบบเพื่อจ าลองกระบวนการท างานของระบบล้าง
รถอัตโนมัติในเชิงอุตสาหกรรม โดยใช้แนวคิดการควบคุม
แบบล าดับขั้น (Sequential Control) เพื่อจัดล าดับการ
ท างานของกระบวนการต่าง ๆ ภายในระบบให้ด าเนินการ
อย่างเป็นขั้นตอนและต่อเนื่อง [2] , [3] โครงสร้างของ
ระบบประกอบด้วยชุดกลไกหลักที ่ท าหน้าที ่ในแต่ละ

กระบวนการ ได้แก่ ระบบเคลื่อนที่ของสายพานส าหรับ
ล าเลียงรถ ระบบฉีดน ้า ระบบแปรงล้าง ระบบล้างน ้า 
และระบบเป่าแห้ง ซึ่งแต่ละส่วนถูกออกแบบให้ท างาน
สัมพันธ์กันภายใต้การควบคุมของระบบควบคุมกลาง การ
ท างานของระบบเริ่มต้นจากการเคลื่อนที่ของสายพาน
เพื่อน ารถเข้าสู่ต าแหน่งการล้าง จากนั้นระบบจะด าเนิน
กระบวนการฉีดน ้าเพื่อชะล้างสิ่งสกปรกเบื้องต้น ก่อนเข้า
สู ่ขั ้นตอนการแปรงล้างและการล้างน ้าเพื ่อล้างคราบ
สกปรกที่ตกค้าง และในขั้นตอนสุดท้ายจะเป็นการเป่า
แห้งเพื่อก าจัดน ้าที่หลงเหลืออยู่บนพื้นผิวรถ กระบวนการ
ทั ้งหมดถูกจัดล าดับการท างานภายใต้โครงสร้างการ
ควบคุมแบบล าดับขั้น ซึ่งช่วยให้ระบบสามารถท างานได้
อย่างต่อเนื่องและมีประสิทธิภาพ [4] เพื่อให้เห็นภาพรวม
ของโครงสร้างระบบล้างรถอัตโนมัติที่พัฒนาขึ้น งานวิจัย
นี้ได้ออกแบบต้นแบบระบบที่ประกอบด้วยส่วนประกอบ
หลักหลายส่วนซึ่งท างานสัมพันธ์กันตามล าดับขั้นตอน
ของกระบวนการล้างรถ โครงสร้างโดยรวมของระบบ
พิจารณารูปที่ 1 

รูปที่ 1 โครงสร้างตน้แบบระบบล้างรถอัตโนมัติ
และต าแหน่งเซนเซอร์ที่ใช้ในการควบคุมแบบล าดับขัน้ 

2.1 หลักการท างานของระบบล้างรถอัตโนมัติ 
ระบบล้างรถอัตโนมัติที่พัฒนาขึ้นในงานวิจัยนี้ถูก

ออกแบบให้ท างานภายใต้หลักการควบคุมแบบล าดับขั้น 
(Sequential Control) โดยใช้เซนเซอร์ในการตรวจจับ
ต าแหน่งของรถในแต่ละสถานีการท างาน เมื่อรถเข้าสู่
ระบบ สัญญาณจากเซนเซอร์จะถูกส่งไปยังตัวควบคุมเพื่อ
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สั ่งการให้สายพานล าเลียงและอุปกรณ์ในแต่ละสถานี
ท างานตามล าดับขั้นตอน โดยกระบวนการล้างรถสามารถ
แบ่งออกเป็นขั้นตอนหลักดังต่อไปนี้  

- การเคลื ่อนที ่ของรถเข้าสู ่ระบบล้างรถ เมื่อ
เซนเซอร์ตรวจจับการมาถึงของรถ สายพานล าเลียงจะ
เร่ิมท างานเพื่อน ารถเข้าสู่กระบวนการล้าง 

- กระบวนการฉีดน ้าผสมสบู่  ระบบหัวฉีดจะ
ท างานเพื่อฉีดน ้าผสมสบู่ลงบนพื้นผิวรถ เพื่อเตรียมพื้นผิว
ส าหรับขั้นตอนการแปรงล้าง 

- กระบวนการแปรงล้างรถ แปรงล้างจะท างาน
เพื่อขจัดคราบสกปรกที่ติดอยู่บนพื้นผิวรถ 

- กระบวนการล้างด้วยน ้าสะอาด ระบบหัวฉีดน ้า
สะอาดจะท างานเพื่อล้างคราบสบู่และสิ่งสกปรกออกจาก
ตัวรถ 

- กระบวนการเป่าแห้ง พัดลมเป่าลมจะท างาน
เพื่อลดปริมาณน ้าที่เหลืออยู่บนพื้นผิวรถก่อนออกจาก
ระบบ ล าดับการท างานของระบบล้างรถอัตโนมัติสามารถ
อธ ิ บ า ย ได ้ ใ น ร ู ปแบบผ ั ง ก า รท  า ง านของระบบ 
(Flowchart) พิจารณารูปที่ 2 

รูปที่ 2 แผนผงัการท างานระบบล้างรถอัตโนมัติ 

2.2 การออกแบบระบบควบคุม 
ระบบล้างรถอัตโนมัติที ่พัฒนาขึ ้นในงานวิจัยนี ้ใช้ตัว
ควบคุมแบบ Programmable Logic Controller (PLC) 
เป็นหน่วยประมวลผลหลักในการควบคุมการท างานของ
อุปกรณ์ต่าง ๆ ภายในระบบ โดย PLC ท าหน้าที ่รับ
สัญญาณจากเซนเซอร์ที ่ติดตั ้งในแต่ละต าแหน่งของ
สายพานล าเลียง และประมวลผลเพื่อสั่งการให้อุปกรณ์
เอาต์พุตท างานตามล าดับขั้นตอนที่ก าหนดไว้ในผังการ
ท างานของระบบ พิจารณาตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 การก าหนดสัญญาณอินพุตและเอาต์พุตของระบบ 
Address อุปกรณ์ หน้าที่ 

X0 Start Push Button เร่ิมการท างาน 
X1 Stop Push Button หยุดการท างาน 
X2 Position Sensor 1 ตรวจจับรถเข้าระบบ 
X3 Position Sensor 2 ตรวจจับต าแหน่งสถานี

แปรงล้าง 
X4 Position Sensor 3 ตรวจจับต าแหน่งล้างน ้า

สะอาด 
X5 Position Sensor 4 ตรวจจับต าแหน่งเป่าแห้ง 
X6 Position Sensor 5 ตรวจจ ั บ รถออกจ าก

ระบบ 
Y0 Conveyor Motor ขับสายพานล าเลียงรถ 
Y1 Soapy Water 

Sprinkler 
ฉีดน ้าผสมสบู่ 

Y2 Brush Unit แปรงล้างรถ 
Y3 Clean Water 

Sprinkler 
ฉีดน ้าสะอาด 

Y4 Air Dryer เป่าลมให้รถแห้ง 

3. การทดลองและการเก็บข้อมูล
เพื่อประเมินประสิทธิภาพการท างานของระบบล้างรถ

อัตโนมัติที่พัฒนาขึ้น ได้ท าการทดลองภายใต้สภาวะการ
ท างานที่ก าหนด โดยท าการทดสอบกระบวนการล้างรถ
ในแต่ละขั้นตอน ได้แก่ การฉีดน ้าผสมสบู่ การแปรงล้าง 
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การล้างน ้าสะอาด และการเป่าแห้ง พร้อมทั้งบันทึกเวลา
ในการท างานของแต่ละกระบวนการเพื่อน าไปวิเคราะห์
ประสิทธิภาพของระบบ 
 เพื่อประเมินประสิทธิภาพการท างานของระบบล้างรถ
อัตโนมัติที่พัฒนาขึ้น งานวิจัยนี้ได้ท าการทดลองโดยให้
ระบบท างานตามล าดับขั ้นตอนที ่ก าหนดไว้ในผังการ
ท างานของระบบ โดยท าการทดสอบการล้างรถจ านวน 
10 รอบการทดลอง ภายใต้สภาวะการท างานเดียวกัน 

พร้อมทั ้งท าการบันทึกเวลาในการท างานของแต่ละ
ขั้นตอน ได้แก่ การฉีดน ้าผสมสบู่ การแปรงล้าง การล้าง
น ้าสะอาด การเป่าแห้ง และการเคลื่อนที่ของสายพาน
ล าเลียง เพื่อน าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์ประสิทธิภาพของ
ระบบ ผลการทดลองเวลาในการท างานของระบบในแต่
ละขั ้นตอนจากการทดสอบจ านวน 10 รอบ พิจารณา
ตารางที่ 2

ตารางที่ 2 ผลการทดลองเวลาในการล้างรถจ านวน 10 รอบ 

รอบการทดลอง Soapy Water Brush Rinse Dry Conveyor เวลารวม (S) 

1 9.80 14.50 10.20 14.80 0.70 50.00 
2 10.10 15.20 9.80 15.40 0.50 51.00 
3 9.50 14.80 10.40 14.20 0.60 49.50 
4 10.40 15.50 10.60 15.50 0.50 52.50 
5 9.20 14.10 9.50 14.90 0.80 48.50 
6 10.00 15.00 10.30 15.10 0.60 51.00 
7 10.20 14.70 10.50 14.40 0.70 50.50 
8 9.80 14.40 10.20 14.00 0.60 49.00 
9 9.60 14.60 9.30 14.20 0.80 48.50 
10 10.30 15.20 10.20 13.30 0.50 49.50 

เฉลี่ย 9.89 14.80 10.10 14.58 0.63 50.00 

 จากตารางที ่ 2 แสดงผลการทดลองเวลาในการ
ท างานของระบบล้างรถอัตโนมัติจ านวน 10 รอบการ
ทดลอง พบว่าเวลาเฉลี่ยในการท างานของแต่ละขั้นตอน
อยู่ในช่วงประมาณ 13 วินาที และมีเวลารวมเฉลี่ ยต่อ
รอบการท างานเท่ากับประมาณ 50 วินาที ซึ่งแสดงให้
เห็นว่าระบบสามารถท างานได้อย่างต่อเนื่องและมีความ
สม ่าเสมอในแต่ละรอบการท างาน 
 เพื่อให้เห็นภาพรวมของระยะเวลาในการท างานของ
แต่ละขั้นตอนอย่างชัดเจน ข้อมูลเวลาเฉลี่ยที่ได้จากการ
ทดลองจ านวน 10 รอบ ถูกน ามาวิเคราะห์และแสดงผล
ในรูปแบบกราฟ ดังแสดงในรูปที่ 3 

รูปที่ 3 เวลาเฉลี่ยของแต่ละขั้นตอนในกระบวนการล้าง
รถอัตโนมัติ 
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จากรูปที่ 3 แสดงเวลาเฉลี่ยของแต่ละขั้นตอนใน
กระบวนการล้างรถอัตโนมัติ พบว่าระยะเวลาในการ
ท างานของแต่ละสถานีมีค่าใกล้เคียงกัน โดยอยู่ในช่วง
ประมาณ 13 วินาทีต่อขั้นตอน ขณะที่การเคลื่อนที่ของ
สายพานล าเลียงใช้เวลามากกว่าขั้นตอนอื่นเล็กน้อย 
เนื่องจากต้องใช้เวลาในการเคลื่อนย้ายรถระหว่างสถานี
การท างาน 
3.1 การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของระบบ 

จากผลการทดลองพบว่าเวลาเฉลี่ยรวมในการล้าง
รถหนึ่งคันอยู่ที่ประมาณ 50 วินาทีต่อรอบการท างาน 
ดังนั้นหากพิจารณาความสามารถในการให้บริการของ
ระบบในหนึ่งชั่วโมง สามารถค านวณจ านวนรถที่ระบบ
สามารถให้บริการได้ดังสมการที่ 1 

𝑁 =
3,600

𝑇
 (1) 

เมื่อ 

𝑁 คือ จ านวนรถที่สามารถให้บริการได้ต่อชั่วโมง 
(คัน/ชั่วโมง) 

𝑇 คือ เวลาเฉลี่ยในการล้างรถต่อหนึ่งคัน (วินาที) 

ดังนั้นระบบสามารถให้บริการได้ประมาณ 72 คัน
ต่อชั่วโมง เพื่อวิเคราะห์เวลาการท างานของระบบล้างรถ
อัตโนมัติ ได้ท าการบันทึกเวลาในการท างานของระบบ
ในแต ่ละคร ั ้ งของการทดลอง และน  าค ่าท ี ่ ได ้มา
ค านวณหาเวลาเฉลี่ยของกระบวนการ โดยใช้สมการที่ 
(2) 

𝑇𝑎𝑣𝑔 =
∑𝑇𝑖

𝑛
 (2) 

เมื่อ 

𝑇𝑎𝑣𝑔 คือ เวลาเฉลี่ยของกระบวนการ 

𝑇𝑖  คือ เวลาที่วัดได้ในแต่ละคร้ัง 

𝑛 คือ จ านวนคร้ังของการทดลอง 
ผลการค านวณดังกล่าวแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพ

ในการท างานของระบบล้างรถอัตโนมัติที่พัฒนาขึ้น ซึ่ง

สามารถน าไปใช้ในการประเมินความสามารถในการ
ให้บริการของระบบในหน่วยคันต่อชั่วโมง 
3.2 ผลการทดลองและการวิเคราะห์เวลาในแต่ละ
ขั้นตอนของระบบ 

  เพื่อวิเคราะห์ลักษณะการท างานของระบบล้างรถ
อัตโนมัติในแต่ละกระบวนการ ได้ท าการบันทึกเวลาใน
การท างานของแต่ละขั้นตอน ได้แก่ การฉีดน ้าผสมสบู่ 
การแปรงล้างรถ การฉีดน ้าสะอาด และการเป่าลมให้
แห้ง จากนั้นน าข้อมูลที่ได้มาค านวณค่าเวลาเฉลี่ยของ
แต่ละขั้นตอน และแสดงผลในรูปแบบกราฟ พิจารณา
รูปที่ 4 

รูปที่ 4 เวลาเฉลี่ยแต่ละขั้นตอน 

  จากผลการทดลองพบว่าเวลาในการท างานของ
ระบบล้างรถอัตโนมัติในแต่ละขั้นตอนมีความแตกต่าง
กัน โดยขั้นตอนการฉีดน ้าผสมสบู่และการฉีดน ้าสะอาด
ใช้เวลาเฉลี่ยประมาณ 10 วินาที ในขณะที่ขั้นตอนการ
แปรงล้างรถและการเป่าลมให้แห้งใช้เวลาเฉลี่ยประมาณ 
15 วินาทีต่อขั้นตอน เมื่อพิจารณาเวลาการท างานรวม
ของทุกขั้นตอน พบว่ากระบวนการล้างรถอัตโนมัติใช้
เวลาเฉลี่ยประมาณ 50 วินาทีต่อคัน จากการวิเคราะห์
ดังกล่าวพบว่าขั้นตอนการแปรงล้างรถและการเป่าลมให้
แห้งเป็นขั้นตอนที่ใช้เวลามากที่สุดในกระบวนการ และ
มีผลต่อระยะเวลาการท างานโดยรวมของระบบ อย่างไร
ก็ตาม ระยะเวลาการท างานของแต่ละขั้นตอนยังอยู่
ในช่วงที่ใกล้เคียงกัน ส่งผลให้ระบบสามารถท างานได้
อย่างต่อเนื่อง และไม่เกิดการสะสมของกระบวนการใน
ขั ้นตอนใดขั ้นตอนหนึ่งมากเกินไป ผลการวิเคราะห์
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ดังกล่าวสามารถน าไปใช้เป็นข้อมูลพื ้นฐานในการ
ประเมินประสิทธิภาพการให้บริการของระบบล้างรถ
อัตโนมัติในหน่วยคันต่อชั่วโมง 

4 ผลการทดลองและการอภิปรายผล 
บทน ี ้ น  า เสนอผลการทดลองและการว ิ เคราะห์
ประสิทธิภาพของระบบล้างรถอัตโนมัติที่พัฒนาขึ้น โดย
ท าการทดสอบการท างานของระบบตามล าดับขั้นตอนที่
ได้ออกแบบไว้ พร้อมทั้งเก็บรวบรวมข้อมูลเวลาในการ
ท างานของแต่ละกระบวนการ เพื ่อน ามาวิเคราะห์
ประสิทธิภาพและศักยภาพในการให้บริการของระบบใน
ภาพรวม 
4.1 การทดสอบการทำงานของระบบ 
 การทดสอบการทำงานของระบบล้างรถอัตโนมัตใิน
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของ
ลำดับการทำงานของอุปกรณ์ต่าง ๆ ภายในระบบ โดย
ระบบถูกออกแบบให้ทำงานตามกระบวนการล้างรถ
แบบลำดับขั้นตอน ซึ่งประกอบด้วยการฉีดน้ำผสมสบู่ 
การแปรงล้างรถ การฉีดน้ำสะอาด และการเป่าลมให้
แห้ง อุปกรณ์แต่ละส่วนจะทำงานภายใต้การควบคุมของ
ระบบควบคุมอัตโนมัติตามลำดับที่กำหนดไว้ เพื่อให้
กระบวนการล้างรถสามารถดำเนินการได้อย่างต่อเนื่อง
และเป็นระบบ รูปต่อไปนี้เป็นโครงสร้างต้นแบบที่สร้าง
ขึ้นมาพิจารณารูปที่ 5 

รูปที่ 5 โครงสร้างเครื่องต้นแบบ 

4.2 การวิเคราะห์เวลาในการทำงานของแต่ละขั้นตอน 
 เพื่อประเมินประสิทธิภาพในการทำงานของระบบ 
ได้ทำการวัดเวลาในการทำงานของแต่ละขั ้นตอนใน
กระบวนการล้างรถ และนำข้อมูลที ่ได้มาวิเคราะห์
ค่าเฉลี ่ยของเวลาในแต่ละกระบวนการ จากผลการ
ทดลองพบว่า ขั้นตอนการฉีดน้ำผสมสบู่และการฉีดน้ำ
สะอาดใช้เวลาเฉลี ่ยประมาณ 10 วินาทีต่อขั ้นตอน 
ในขณะที่ขั้นตอนการแปรงล้างรถและการเป่าลมให้แห้ง
ใช้เวลาเฉลี่ยประมาณ 15 วินาทีต่อขั้นตอน เมื่อรวม
ระยะเวลาของทุกข้ันตอนเข้าด้วยกัน พบว่ากระบวนการ
ล้างรถทั้งหมดใช้เวลาเฉลี่ยประมาณ 50 วินาทีต่อคัน 
4.3 การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของระบบ 

จากผลการทดลองสามารถน าข้อมูลเวลาในการ
ท างานของแต่ละขั้นตอนมาวิเคราะห์ประสิทธิภาพการ
ท างานของระบบได้ โดยระยะเวลาเฉลี่ยในการล้างรถ
หนึ่งคันอยู่ที่ประมาณ 50 วินาที ซึ่งแสดงให้เห็นว่าระบบ
สามารถด าเนินกระบวนการล้างรถได้ตามล าดับขั้นตอน
ที่ก าหนดไว้อย่างต่อเนื่อง การกระจายระยะเวลาในแต่
ละขั้นตอนมีความใกล้เคียงกันในระดับหนึ่ง ท าให้ระบบ
สามารถรักษาความต่อเนื่องของกระบวนการท างานได้ 
และไม่เกิดการสะสมของกระบวนการในขั ้นตอนใด
ขั้นตอนหนึ่งมากเกินไป ซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญที่ช่วยให้
ระบบท างานได้อย่างมีเสถียรภาพ 
4.4 การอภิปรายผลเชิงวิศวกรรมของระบบ 
จากการพิจารณาผลการทดลองในมุมมองทางวิศวกรรม 
พบว่าขั้นตอนการแปรงล้างรถและการเป่าลมให้แห้งเป็น
ขั้นตอนที่ใช้เวลาในการท างานมากที่สุดในกระบวนการ
ล้างรถ เนื่องจากทั้งสองขั้นตอนต้องใช้ระยะเวลาในการ
ด าเนินการอย่างต่อเนื ่องเพื ่อให้การท าความสะอาด
พื้นผิวรถและการก าจัดน ้าที่หลงเหลืออยู่มีประสิทธภิาพ
เพียงพอ ในเชิงการออกแบบระบบอัตโนมัติ ขั ้นตอน
ดังกล่าวจึงสามารถพิจารณาได้ว ่าเป็นขั ้นตอนที ่มี
แนวโน้มเกิดคอขวดของกระบวนการ อย่างไรก็ตาม จาก
ผลการทดลองพบว่าความแตกต่างของเวลาในแต่ละ
ขั ้นตอนยังอยู ่ในช่วงที ่ใกล้เคียงกัน ส่งผลให้ระบบ

การประชุมวิชาการระดับชาติสหวิทยาการเอเชียอาคเนย์ 2569 ครั้งที่ 13  (The 13th SAU National Interdisciplinary Conference 2026) Page. 147

สม
บูร
ณ์เ
มื่อ
ใช้คู่

กับ
 

ปร
ะก
าศ
นีย
บัต

รน
ำเส

นอ
ผล
งาน

 

SA
UNIC

20
26



สามารถท างานได้อย่างต่อเนื่องโดยไม่เกิดการสะสมของ
งานระหว่างกระบวนการ นอกจากนี้ การออกแบบล าดับ
การควบคุมของระบบยังช่วยให้การเปลี ่ยนสถานะ
ระหว่างขั้นตอนเป็นไปอย่างต่อเนื่อง ลดความไม่ต่อเนื่อง
ของกระบวนการ และเพิ่มเสถียรภาพในการท างานของ
ระบบโดยรวมระหว่างขั้นตอน และท าให้การเปลี ่ยน
สถานะการท างานของระบบเป็นไปอย่างมีเสถียรภาพ 

นอกจากนี ้ เมื่อพิจารณาการประยุกต์ใช้งานใน
ระดับอุตสาหกรรมจริง พบว่าระบบต้นแบบที่พัฒนาขึ้น
ยังสามารถต่อยอดได้อีกหลายด้าน เช่น ขนาดของ
สายพานล าเลียงเพื ่อรองรับรถยนต์ขนาดจริง การ
เลือกใช้มอเตอร์ที่มีแรงบิดสูงขึ้นเพื่อรองรับภาระโหลดที่
มากขึ้น การติดตั้งเซนเซอร์ระดับอุตสาหกรรมที่มีความ
แม่นย าและความทนทานสูง รวมถึงการเพิ ่มระบบ
ตรวจจับขนาดของยานพาหนะเพื่อปรับระยะเวลาและ
ปริมาณการใช้น ้าให้เหมาะสมกับรถแต่ละประเภท 
นอกจากนี้ยังสามารถพัฒนาระบบหมุนเวียนน ้ากลับมา
ใช้ใหม่ (Water Recycling System) และระบบความ
ปลอดภัยแบบ Safety Interlock เพื่อเพิ่มประสิทธภิาพ 
ความปลอดภัย และความยั่งยืนในการใช้งานจริงในเชิง
พาณิชย์ 
4.5 การวิเคราะห์อัตราการให้บริการของระบบ 

เพื่อประเมินศักยภาพในการให้บริการของระบบ
ล้างรถอัตโนมัต ิ สามารถน าข้อมูลเวลาเฉล ี ่ยของ
กระบวนการล้างรถหนึ ่งค ันมาวิเคราะห์อ ัตราการ
ให้บริการของระบบได้ จากผลการทดลองพบว่าระบบใช้
เวลาเฉลี ่ยประมาณ 50 วินาทีต่อการล้างรถหนึ่งคัน 
ดังนั้น หากพิจารณาการท างานอย่างต่อเนื่องโดยไม่มี
ช่วงเวลาหยุดพัก ระบบจะสามารถให้บริการล้างรถได้
ประมาณ 72 คันต่อชั่วโมง ผลการวิเคราะห์ดังกล่าว
แสดงให้เห็นว่าระบบต้นแบบที่พัฒนาขึ้นสามารถด าเนิน
กระบวนการล้างรถได้ภายในระยะเวลาที่ค่อนข้างสั้น 
และมีศักยภาพในการให้บริการได้อย่างต่อเนื่อง อย่างไร
ก็ตาม ในการใช้งานจริงอาจมีปัจจัยอื่นที่ส่งผลต่ออัตรา
การให้บริการของระบบ เช่น ระยะเวลาในการน ารถเข้า

สู่ต าแหน่งล้างรถ ระยะเวลาในการเคลื่อนย้ายรถออก
จากพื้นที่ล้าง หรือช่วงเวลาหน่วงระหว่างการเริ ่มต้น
กระบวนการใหม่ ซึ่งอาจท าให้อัตราการให้บริการของ
ระบบลดลงจากค่าที่ค านวณในเชิงทฤษฎี ดังนั้น ในการ
พัฒนาระบบในอนาคตอาจพิจารณาการปร ับปรุง
กระบวนการจัดการล าดับการท างานของระบบหรือการ
ออกแบบกลไกที่เกี่ยวข้อง เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการ
ให้บริการและเพิ่มศักยภาพในการรองรับจ านวนรถที่เข้า
มาใช้บริการในช่วงเวลาที่มีความต้องการสูง 

5. สรุปผลการวิจัย
 จากการออกแบบและพัฒนาต้นแบบระบบล้างรถ
อัตโนมัติแบบล าดับขั้นโดยใช้การควบคุมผ่านโปรแกรม
เมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ (PLC) ในงานวิจัยนี้ สามารถ
สรุปผลการด าเนินงานได้ดังนี้ 
5.1 ความส าเร็จในการพัฒนาระบบ 
 ระบบต้นแบบที่พัฒนาขึ้นสามารถท างานตามล าดับ
ขั้นตอนที่ออกแบบไว้ได้อย่างถูกต้องและแม่นย า ทั้งใน
ส่วนของการตรวจจับต าแหน่งรถผ่านเซนเซอร์ การ
ควบคุมสายพานล าเลียง และการท างานของอุปกรณ์ใน
แต่ละสถานะ (ฉีดน ้าสบู่, แปรงล้าง, ล้างน ้าสะอาด และ
เป่าแห้ง) โดยการใช้แนวคิดการท างานแบบสถานะ
ล าดับ (Finite-State Operation) ช่วยให้การเปลี ่ยน
ผ ่านในแต่ละข ั ้นตอนเป ็นไปอย ่างต ่อเน ื ่องและมี
เสถียรภาพสูง 
5.2 ประสิทธิภาพเชิงปริมาณ 
 ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า ระบบสามารถบริหาร
จัดการเวลาได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยมีเวลารวมใน
การท างานเฉลี่ยประมาณ 50 วินาทีต่อคัน ซึ่งส่งผลให้
ระบบมีศักยภาพในการให้บริการ (Service Rate) สูงถึง
ประมาณ 72 คันต่อชั่วโมงในเชิงทฤษฎี นอกจากนี้ การ
กระจายระยะเวลาในแต่ละขั้นตอนของกระบวนการมี
ความใกล้เคียงกัน ส่งผลให้ระบบสามารถท างานได้อย่าง
ต่อเนื่อง ลดการสะสมของกระบวนการในแต่ละสถานี 
และช่วยเพิ่มเสถียรภาพในการท างานของระบบโดยรวม 
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ซึ่งถือเป็นปัจจัยส าคัญที ่สนับสนุนประสิทธิภาพและ
ความเหมาะสมในการประยุกต์ใช ้งานจริงในระบบ
อัตโนมัติขนาดย่อม 
5.3 ข้อเสนอแนะและแนวทางการพัฒนาต่อยอด 
 เพื่อให้ระบบมีความสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น งานวิจัยใน
อนาคตควรมีการบูรณาการระบบวิเคราะห์ภาพ (Image 
Processing) เ พ ื ่ อ ร ะ บ ุ ป ร ะ เ ภ ท แ ล ะ ข น า ด ข อ ง
ยานพาหนะ ซึ่งจะช่วยให้ระบบสามารถปรับระยะการ
ท างานของอุปกรณ์และปริมาณทรัพยากร (น ้าและ
น ้ายา) ให้เหมาะสมกับรถแต่ละคันได้โดยอัตโนมัติ 
นอกจากนี้ การเพิ่มระบบหมุนเวียนน ้ากลับมาใช้ใหม่ 
(Water Recycling System) จะเป็นแนวทางส าคัญใน
การพัฒนาสู่ระบบล้างรถที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมและ
ยั่งยืนยิ่งขึ้น 

6.เอกสารอ้างอิง
[1] V. Blagojević, S. Ranđelović, V. Nikolić, and S. 

Dudić,“ Automatic Generation of the PLC 
Programs for the Sequential Control of 
Pneumatic Actuators,” Facta Universitatis, 
Series: Mechanical Engineering, vol. 1 7 , no. 
3, pp. 405–414, 2019. 

[2] R. G. Jamkar, R. H. Chile, and Y. S. Angal,“PLC 
Based Sequential Batch Process Control 
System,” IETE Technical Review, vol. 23, no. 
3, pp. 163–171, 2006. 

[3] G. Wei and J. Guo,“Discuss the Programming 
Method of Sequential Control with Ladder 
Diagram,” Journal of Artificial Intelligence 
Practice, vol. 4, pp. 18–27, 2021. 

[ 4 ]  H. Yang and X. Wang,“ Systematic Logic 
Controller Design as Sequential Function 
Chart Starting from Informal Specifications,” 
Chinese Journal of Chemical Engineering, 
vol. 16, no. 1, pp. 43–47, 2008. 

[ 5 ] International Electrotechnical Commission , 
IEC 6 1 1 3 1 - 3 :  Programmable Controllers – 
Programming Languages, IEC Standard, 2025. 

ประวัติผู้ประพันธ์ 
ชนภัช เดชนาราพัฒน์ 
ปัจจุบันด ารงต าแหน่งอาจารย์
ประจ  าคณะว ิศวกรรมศาสตร์
สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้าก าลัง 
มหาวิทยาลัยเอเชียอาคเนย์ 
งานวิจัยที ่สนใจ การเรียนรู ้ของ

เครื่องในระบบอัตโนมัติ ความมั่นคงปลอดภัยทางไซ
เบอร์ ระบบควบคุมและเก็บข้อมูล การเพิ่มประสิทธิภาพ 
UX/UI การบ ารุงรักษาเชิงคาดการณ์ การวิเคราะห์
ข้อมูลในระบบอัตโนมัติ 

สิริวิช ทัดสวน ส าเร็จการศึกษา
ระดับปริญญาโท (วศ.ม.ไฟฟ้า) 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง ปัจจุบัน
ด ารงต าแหน่งอาจารย์ประจ า
สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 

การประชุมวิชาการระดับชาติสหวิทยาการเอเชียอาคเนย์ 2569 ครั้งที่ 13  (The 13th SAU National Interdisciplinary Conference 2026) Page. 149

สม
บูร
ณ์เ
มื่อ
ใช้คู่

กับ
 

ปร
ะก
าศ
นีย
บัต

รน
ำเส

นอ
ผล
งาน

 

SA
UNIC

20
26




