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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาก าลังรับแรงอัดตามแนวแกนของดินซีเมนต์บดอัดผสมเส้นใยป่านศรนารายณ์ โดย

ท าการศึกษาการบดอัดแบบมาตรฐาน เพื่อหาค่าความหนาแน่นสูงสุดและปริมาณความชื้นที่เหมาะสมของดินซีเมนต์ที่ ผสม
และไม่ผสมเส้นใยป่านศรนารายณ์ที่อัตราส่วนที่แตกต่างกัน และท าการศึกษาหาค่าก าลังรับแรงอัดตามแนวแกนของตัวอย่าง
ดินซีเมนต์บดอัดที่ผสมและไม่ผสมเส้นใยป่านศรนารายณ์ที่อัตราส่วนและอายุการบ่มที่แตกต่างกัน โดยใช้ตัวอย่างดินลูกรัง
จากแหล่ง ต าบลโพรงมะเดื่อ อ าเภอเมือง จังหวัดนครปฐม มาท าการร่อนผ่านตะแกรงที่มีช่องเปิด 4 มิลลิเมตร แล้วน า มา
ผสมกับปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 ในอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อดินลูกรังเท่ากับ 1:7 โดยน ้าหนักดินแห้ง และผสมกับ
เส้นใยป่านศรนารายณ์มีขนาดความยาว 20 มิลลิเมตร ที่ปริมาณเส้นใยป่านศรนารายณ์น ้าหนัก 0, 5, 10, 15, 20 และ 25 
กรัม ตามล าดับ จากนั้นขึ้นรูปตัวอย่างที่ปริมาณความชื้นที่เหมาะสม โดยมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร ความสูง 
20 เซนติเมตร แล้วน าตัวอย่างที่ได้ไปบ่มด้วยความชื้นในอากาศที่มีอายุ 3, 7, 14 และ 28 วัน ตามล าดับ เมื่อครบอายุการ
บ่มแล้วน าตัวอย่างไปท าการทดสอบก าลังรับแรงอัดตามแนวแกนทันที จากผลการศึกษา พบว่าค่าก าลังรับแรงอัดตาม
แนวแกนมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตามอายุการบ่มในทุกอัตราส่วน โดยที่อายุการบ่มที่ 28 วัน ให้ค่าก าลังรับแรงอัดเฉลี่ยสูงสุดที่ 
124.49  กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ส่วนปริมาณของเส้นใยป่านศรนารายณ์เมื่อมีปริมาณเพิ่มขึ้น ค่าก าลังรับแรงอัดตาม
แนวแกนมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนจนถึงปริมาณ 15 กรัม และมีแนวโน้มลดลงหลังปริมาณ 15 กรัม ไปแล้ว โดยที่ปริมาณเส้นใยป่าน
ศรนารายณ์ที่ 15 กรัม ให้ค่าก าลังรับแรงอัดตามแนวแกนเฉลี่ยสูงสุดและเหมาะสมที่สุด  

ค ำหลัก: ก าลังรับแรงอัดตามแนวแกน, ดินซีเมนต์, ป่านศรนารายณ์, ดินลูกรัง   

Abstract 
This research investigates the axial compressive strength of cement stabilized rammed earth with 

sisal fibers. A standard compaction test was conducted to determine the maximum dry density (MDD) and 
optimum moisture content (OMC) of the mixtures, both with and without fibers at various ratios. The study 
also evaluated the axial compressive strength of the samples at different fiber contents and curing ages. 
Lateritic soil from Phrong Madua Subdistrict, Mueang District, Nakhon Pathom Province, was sieved through 
a 4 mm opening and mixed with Type 1 Portland cement at a cement-to-soil ratio of 1:7 by dry weight. 
Sisal fibers, 20 mm in length, were added at weights of 0, 5, 10, 15, 20, and 25 grams. Specimens with 
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a diameter of 10 cm and a height of 20 cm were molded at their optimum moisture content and moist-
cured for 3, 7, 14, and 28 days. Upon reaching the specified curing ages, the specimens were immediately 
subjected to axial compression testing. The results indicate that the axial compressive strength increased 
with curing age across all ratios, reaching a maximum average of 124.49 kg/cm² at 28 days. Regarding sisal 
fiber content, the axial compressive strength tended to increase up to a fiber weight of 15 grams, after 
which it began to decline. The 15 grams fiber content yielded the highest and most optimal average axial 
compressive strength.  
 Keywords: Axial Compressive Strength, Soil-Cement, Sisal Vegetable Fiber, laterite soil. 

1. บทน ำ
ด ิ น ซ ี เ ม น ต ์ บ ด อ ั ด  (Cement Stabilized 

Rammed Earth, CSRE) เป็นการน าดินลูกรังมาผสมกับ
วัสดุเช ื ่อมประสาน (Cementing Material) น ั ้นก็คือ
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ (Portland Cement) แล้วเพิ่ม
ความหนาแน่นให้กับดินโดยการบดอัด (Rammed) ซึ่ง
เป็นหลักการเดียวกันกับการปรับปรุงคุณภาพดิน (Soil 
Stabilization) ในงานวิศวกรรมธรณีเทคนิค [1] ยังเป็น
แนวทางปฏิบัติที่ส าคัญในด้านวิศวกรรมปฐพี โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งในการปรับปรุงประสิทธิภาพของดินที่มีปัญหา
หรือดินอ่อน ซึ่งมักมีก าลังรับแรงเฉือน (Shear Strength) 
ต ่าและมีการทรุดตัวค่อนข้างมาก อย่างไรก็ดีมีการน าเส้น
ใยตามธรรมชาติหรือเส้นใยสังเคราะห์ มาใช้ร่วมกับการ
ปรับปรุงคุณภาพดินเช่นกัน ซึ่งเรียกว่า การเสริมแรงด้วย
เส้นใย (Fiber Reinforcement) โดยวิธีการดังกล่าวเป็น
แนวทางที่น าไปใช้ได้จริงและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมใน
การเพิ่มประสิทธิภาพของดิน โดยเฉพาะในด้านก าลังรับ
แรงเฉือน ความต้านทานแรงดึง (Tensile Resistance) 
และความเหนียว (Ductility) รวมถึงเพิ่มความสามารถใน
การต้านทานการแตกร้าวและการเสียรูปเป็นต้น  ผู้วิจัย
จึงมีแนวคิดท าการศึกษาก าลังรับแรงอัดตามแนวแกน
เพียงคุณสมบัติเดียว ของดินซีเมนต์บดอัดผสมเส้นใยป่าน
ศรนารายณ์ เพื ่อใช้เป็นต้นแบบและแนวทางส าหรับ
ผู้สนใจที่จะน าไปประยุกต์ใช้งานในอนาคต 

2. วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย
2.1 เพื่อศึกษำกำรบดอัดดินแบบมำตรฐำน (Standard 
Compaction Test) ของดินซีเมนต์ที ่ผสมเส้นใยป่าน
ศรนารายณ์ ที่อัตราส่วนที่แตกต่างกัน 
2.2 เพื ่อศึกษำก ำลังรับแรงอัดตำมแนวแกน (Axial 
Compressive Strength) ของดินซีเมนต์ที ่ผสมเส้นใย
ป่านศรนารายณ์ ที่อัตราส่วนและอายุการบ่มที่แตกต่าง
กัน 

3. ทบทวนวรรณกรรม
3.1 ป่ำนศรนำรำยณ์ 

ป่านศรนารายณ์ [2] มีถิ่นก าเนิดบริเวณอเมริกา
กลาง และอเมริกาใต้ ใช้ค าเรียกว่า ไซซอล (Sisal) ตาม
ชื่อท่าเรือในแคว้นยูคาตัน เปอริลซัล ประเทศเม็กซิโก 
โดยประเทศไทย หลวงอินทร์ชาติสังหาร เป็นผู้น าป่าน
ศรนารายณ ์มาปล ูกในไทยเป ็นคนแรก ก ่อนสมัย
สงครามโลกครั้งที่ 2 โดยปลูกบนที่ดินส่วนตัวใน อ าเภอ
หัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ จากหน่อที ่น ามาจาก
ต่างประเทศ จากนั ้นได้น าหน่อไปแจกจ่ายให้ให้แก่
ชาวบ้านรอบข้างปลูก เพื ่อผลิตเป็นเส้นใยส าหรับใช้
ประโยชน์ในด้านต่างๆ [3] และในปี 2505 กรมวิชาการ
เกษตรได้ทดลองปลูกป่านศรนารายณ์ที่สถานีทดลองพืช
ไร่โนนสูง อ าเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา ในพื้นที่ 1 ไร่ 
ใช้หน่อพันธุ์ป่านประมาณ 1330 หน่อ ซึ่งพบว่าสามารถ
เก็บผลผลิตได้หลังปลูกประมาณปีที่ 3 และเก็บผลผลิตได้
นานประมาณ 6 ปี (ปี 2513-2518) และในปี 2528 ได้มี
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การตั้งโรงงานผลิตเชือกป่านศรนารายณ์ ชื ่อบริษัทสน
เขียว จ ากัด ที่อ าเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ มี
ก าลังการผลิตประมาณ 480 ตันต่อปี 

ป่านศรนารายณ์เป็นพืชใบเลี้ยงเดี่ยวใบมีเส้นใย 
น าไปใช้ประโยชน์ได้ เส้นใยมีลักษณะแข็ง (ดังแสดงในรูป
ที ่ 1) เหมาะสมส าหรับใช้ในการอุตสาหกรรม การท า
เชือก โดยเฉพาะเชือกที่ใช้ในทะเล โดยมีลักษณะทั่วไป
ดังนี้ 

1. ลักษณะต้น เป็นกอ มีใบแตกออกไปโดยรอบ
เวียนเป็นวง ตั้งแต่โคนต้นถึงยอดสูงประมาณ 1–3 เมตร 
ใบหนาฉ ่า ใยเรียบ ไม่มีก้านใบ สีเขียวสดจนถึงเขียวเข้ม 
ยาวประมาณ 100–200 เซนติเมตร ปลายใบหยาบ 
ลักษณะสีด าขอบใบเรียบ 

2. ระบบราก มีรากฝอยแผ่กว้างออกไปในแนว
ลาดนอน ไม่มีรากแก้ว 

3. อายุและการออกดอก ก้านดอก จะเกิดบริเวณ
ตอนกลางของตา ตอนส่วนยอดของต้น และเกิดเมื่อป่าน
มีอายุ 7–20 ปี หลังจากต้นป่านออกดอกแล้วจะตาย ก้าน
ดอกจะเจริญเติบโตเป็นแนวยาวขึ ้นตรงไปในอากาศ 
ประมาณ 4.5-7.5 เมตร (ดังแสดงในรูปที่ 2) 

รูปที่ 1 เส้นใยป่านศรนารายณ์ 

รูปที่ 2 ลักษณะต้นป่านศรนารายณ์ 

3.2 ดินลูกรัง 
ดินลูกรัง (Lateritic Soil) เกิดจากการผุพังของหิน

ในสภาพภูมิอากาศร้อนหรือกึ่งร้อน ซึ่งมีอุณหภูมิและ
ความชื้นสูงมีคุณสมบัติเฉพาะตัวคือสามารถแข็งตัวได้เมื่อ
ตั้งทิ้งไว้ในอากาศ [4]  และมีสีแดงเพราะมีออกไซด์ของ
เหล็กหรืออลูมิเนียมในปริมาณสูง โดยที่ปริมาณความเป็น
ด่างและซิลิเกตปฐมภูมิ (Primary Silicate) มีน้อยมาก 
แต่ในบางครั้งอาจมีแร่ควอทซ์และคาโอลิไนท์ในปริมาณ
สูง โดยคุณสมบัติของดินลูกรังจะขึ้นอยู่กับชนิดของต้น
ก าเนิดชนิดของหินเดิมส่วนประกอบทางเคมีและสภาพ
ภูมิอากาศ โดยดินลูกรังในประเทศไทยสามารถแบ่งได้ 2 
ประเภท ตามลักษณะการเกิด [5] ได้แก่ 1) Primary 
Lateritic Soils คือดินลูกรังซึ่งมีเหล็กเป็นส่วนประกอบ
ในปริมาณสูงและเก ิดอย ู ่ก ับที ่ เหน ือหินต ้นก  าเนิด 
2) Secondary Lateritic Soils คือดินลูกรังที่เกิดขึ้นโดย
การเคลื่อนย้ายมาจากแหล่งหินต้นก าเนิดอ่ืน 

4. อุปกรณ์และระเบียบวิธี
4.1 วิธีกำรเตรียมวัสดุอุปกรณ์ 
 4.1.1 ดินลูกรัง ใช้ตัวอย่างดินจาก ต าบลโพรงมะเดื่อ 
อ าเภอเมือง จังหวัดนครปฐม โดยน ามาตากแห้ง (Sun 
dried) แล ้ วน  ามาร ่ อนผ ่ านตะแกรงท ี ่ ม ี ช ่ อง เปิด 
4 มิลลิเมตร  
 4.1.2 ปูนซีเมนต์ (Cement) ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์ประเภท 1 ที่ใช้ในงานก่อสร้างทั่วไป 
 4.1.3 น ้า น ้าที่ใช้ในการทดลองเป็นน ้าประปาที่มี
ความสะอาด 
 4.1.4 เส้นใยป่านศรนารายณ์ ใช้ตัวอย่างเส้นใยก่อน
ขึ้นรูปเป็นเชือกป่าน โดยเส้นใยป่านศรนารายณ์ต้องอยู่ใน
สภาพแห้ง แล้วตัดให้มีความยาวเท่ากับ 20 มิลลิเมตร 
(ดังแสดงในรูปที่ 3) 
 4.1.5 แบบหล่อตัวอย่างใช้แบบเหล็กรูปทรงกระบอก 
มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร ความสูง 20 
เซนติเมตร ตามล าดับ (ดังแสดงในรูปที่ 4) 

การประชุมวิชาการระดับชาติสหวิทยาการเอเชียอาคเนย์ 2569 ครั้งที่ 13  (The 13th SAU National Interdisciplinary Conference 2026) Page. 349

สม
บูร
ณ์เ
มื่อ
ใช้คู่

กับ
 

ปร
ะก
าศ
นีย
บัต

รน
ำเส

นอ
ผล
งาน

 

SA
UNIC

20
26



รูปที่ 3 ตัวอย่างเส้นใยป่านศรนารายณ์  

รูปที่ 4 แบบหล่อตัวอย่างรปูทรงกระบอก 

4.2 ระเบียบวิธีกำรทดสอบ 
4.2.1 การหาคุณสมบัติพื้นฐานทางวิศวกรรมของดนิ 
 - การหาความถ่วงจ าเพาะเม็ดดิน ระบุตาม

มาตรฐาน ASTM D 854  
 - การหาขนาดคละของเม ็ดด ิน ระบ ุตาม

มาตรฐาน ASTM D 2487 และ ASTM D 422  
- ก า ร ห า ข ี ด จ  า ก ั ด แ อ ต เ ต อ ร ์ เ บ อ ร์ ก 

(Atterberg’s Limit) ได้แก่ ขีดจ ากัดความเหลว (Liquid 
Limit, LL) ขีดจ  ากัดความเหนียว (Plastic Limit, PL) 
และดัชนีความเหนียว (Plasticity Index, PI) ระบุตาม
มาตรฐาน ASTM D 4318  
      4.2.2 ทดสอบการบดอ ั ด ด ิ นแบบมาตรฐาน 
( Standard Compaction Test) ข อ ง ด ิ น ล ู ก ร ั ง ผ สม
ซีเมนต์ ระบุตามมาตรฐาน ASTM D698 เพื่อหาความ
หนาแน่นแห้งสูงส ุด (Maximum Dry Density, MDD) 
และ ปริมาณความชื้นที่เหมาะสม (Optimum Moisture 
Content, OMC) ที ่อัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อดินลูกรังที่
อ ัตราส่วน 1:7 และปริมาณเส้นใยป่านศรนารายณ์ที่
น ้าหนัก 0, 5, 10, 15, 20 และ 25 กรัม ตามล าดับ 
 4.2.3 ทดสอบก าลังรับแรงอัดตามแนวแกน โดยการ
เตรียมตัวอย่างแบบหล่อมีขนาดเส ้นผ่านศูนย์กลาง 

10 เซนติเมตร และความสูง 20 เซนติเมตร ตามล าดับ 
โดยใช้น ้าที่ OMC และท าการบดอัดแบบสถิตยศาสตร์ 
(Static Compaction) ซึ่งเป็นเทคนิคการบดอัดแบบคงที่ 
ในห้องปฏิบัติการ โดยแบ่งดินที่ท าการบดอัดเป็นชั้นๆที่
เท่ากัน โดยควบคุมปริมาตรของดินให้เท่ากับค่าที่ค านวณ
ได ้ จ า กคว ามหนาแน ่ น แห ้ ง ส ู ง ส ุ ด ไ ม ่ น ้ อ ยกว่ า 
ร้อยละ 95 ของ MDD ซึ่งตัวอย่างที่ถอดออกจากแบบ
หล่อแล้วแผ่นฟิล์มมาห่อหุ้มตัวอย่างให้มิดชิดน าไปบ่มที่
อุณหภูมิห้อง เมื่อครบอายุการบ่มที่ 3, 7, 14 และ 28 วัน 
แล้วน าตัวอย่างมาวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง ความสูง 
และชั่งน ้าหนัก แล้วท าการทดสอบก าลังรับแรงอัดตาม
แนวแกนทันที (ดังแสดงในรูปที่ 5) 

ก่อนการทดสอบ หลังการทดสอบ 
รูปที่ 5 การทดสอบก าลังรับแรงอัดตามแนวแกน 

5. ผลกำรทดสอบและวิจำรณ์
5.1 คุณสมบัติพื้นฐำนทำงวิศวกรรมของดินลูกรัง 

ผลการทดสอบคุณสมบัติพื ้นฐานทางวิศวกรรม
ของดินลูกรังก่อนการร่อนผ่านช่องเปิดขนาด 4 มิลลิเมตร 
พบว่า ดินลูกรังมีค่าขีดจ ากัดความเหลวร้อยละ 29.83 
ขีดจ ากัดความเหนียวร้อยละ 17.40 และค่าดัชนีความ
เหนียวร้อยละ 12.43 ซึ่งสามารถจ าแนกชนิดของดินลกูรัง
ตามระบบเอกภาพ (Unified Soil Classification) พบว่า 
เป็นกลุ ่ม SP ชื ่อ Poorly Graded SAND with Gravel 
และให้ค่าความถ่วงจ าเพาะเท่ากับ 2.83 (ดังแสดงใน
ตารางที่ 1) 
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ตารางที่ 1 คุณสมบัติพืน้ฐานทางวิศวกรรมของดินลูกรัง 
คุณสมบัติทั่วไป ผลการทดสอบ 

Texture Composition: 

Gravel; 4.75 mm. (%) 
Coarse Sand; 4.75-0.425 mm. (%) 
Fine Sand; 0.425-0.075 mm. (%) 

Silt and Clay; 0.075 mm. (%) 

38.02 
38.96 
21.90 
1.12 

Physical Properties: 
Liquid Limit (%) 
Plastic Limit (%) 
Plasticity Index (%) 
Specific Gravity 

29.83 

17.40 
12.43 

2.83 
Unified Soil Classification SP 

(Poorly Graded 
SAND with Gravel)

5.2 ผลกำรทดสอบกำรบดอัดดินแบบมำตรฐำนของดิน
ลูกรังผสมซีเมนต์และเส้นใยป่ำนศรนำรำยณ์ 

ผลการทดสอบการบดอัดแบบมาตรฐานของ 
ดินลูกรังที่ผสมปูนซีเมนต์และเส้นใยป่านศรนารายณ์ที่
น ้าหนัก 0, 5, 10, 15, 20 และ 25 ตามล าดับ พบว่า ให้
ค่าปริมาณความชื้นที่เหมาะสม (OMC) ที่ร้อยละ 9.73, 
9.91, 10.02, 10.05, 10.10 และ 10.14 ที่ความหนาแนน่
แห้งสูงสุด (MDD) เท่ากับ 2.05, 2.08, 2.11, 2.13 , 2.10
และ 2.08 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ตามล าดับ  
5.3 ผลกำรทดสอบก ำลังรับแรงอัดตำมแนวแกน 
      5.3.1 อิทธิพลของอายุการบ่มที่มีผลต่อค่าก าลัง
รับแรงอัดตามแนวแกนของดินซีเมนต์บดอัดผสมเส้นใย
ป่านศรนารายณ์ ที ่น  ้าหนัก 0, 5, 10, 15, 20 และ 25 
กรัม ตามล าดับ (ดังแสดงในรูปที่ 6) 

รูปที่ 6 ความสัมพันธ์ระหว่างคา่ก าลังรับแรงอัดตาม
แนวแกนเฉลี่ยกับอายุการบ่มของดินซีเมนตบ์ดอัดที่

เส้นใยป่านศรนารายณ์แตกต่างกัน 

จากรูปที่ 6 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าก าลัง
รับแรงอัดตามแนวแกนเฉลี่ยกับอายุการบ่มของดินซีเมนต์
บดอัดที่เส้นใยป่านศรนารายณ์แตกต่างกัน พบว่า ค่า
ก าลังรับแรงอัดตามแนวแกนเฉลี่ยมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตาม
อายุการบ่มที่เพิ่มขึ้นในทุกปริมาณเส้นใยป่านศรนารายณ์ 
ผลที่เกิดขึ้นดังกล่าวเป็นผลของ Pozzolanic reaction ที่
ม ีบทบาทท าให้ดินซีเมนต์มีแนวโน้มเพิ ่มขึ ้นมากกว่า
ระยะเวลาในช่วงแรก สอดคล้องกับการศึกษาของ Moh 
[6] และที่อายุการบ่ม 28 วัน ดินซีเมนต์บดอัดผสมเส้นใย
ป่านศรนารายณ์ ให้ค่าก าลังรับแรงอัดตามแนวแกนเฉลี่ย
สูงสุดที่ 96.60, 105.67, 111.59, 124.49, 113.72 และ 
108.96 ก ิ โ ลกร ั มต ่ อตา รา ง เซนต ิ เ มตร  และ เมื่ อ
เปรียบเทียบกับดินซีเมนต์บดอัดที่ไม่ผสมเส้นใยป่าน
ศรนารายณ์ พบว่าให้ค่าเพิ่มขึ้นในทุกปริมาณเส้นใยป่าน
ศรนารายณ์ที ่ผสม โดยเพิ ่มขึ ้นร ้อยละ 9.39, 15.52, 
28.87, 17.72 และ 12.79 ตามล าดับ   
      5.3.2 อิทธิพลของเส้นใยป่านศรนารายณ์ที่มีผล
ต่อค่าก าลังรับแรงอัดตามแนวแกนของดินซีเมนต์บดอัด 
ที่อายุการบ่ม 3, 7, 14 และ 28 วัน ตามล าดับ (ดังแสดง
ในรูปที่ 7) 
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รูปที่ 7 ความสัมพันธ์ระหว่างคา่ก าลังรับแรงอัดตาม
แนวแกนเฉลี่ยกับปริมาณเส้นใยป่านศรนารายณ์ที่อายุ

การบ่มที่แตกต่างกนั 

จากร ูปที ่  7 แสดงความสัมพันธ ์ความสัมพันธ์
ระหว่างค่าก าลังรับแรงอัดตามแนวแกนเฉลี่ยกับปริมาณ
เส้นใยป่านศรนารายณ์ที่อายุการบ่มที่แตกต่างกัน พบว่า 
ค่าก าลังรับแรงอัดตามแนวแกนมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตาม
ปริมาณเส้นใยป่านศรนารายณ์ที่เพิ่มข้ึน ในทุกอายุการบม่ 
โดยพบว่า ค่าก าลังรับแรงอัดเฉลี่ยสูงสุดอยู่ที่ปริมาณเส้น
ใยป่านศรนารายณ์ที่ 15 กรัม และค่าก าลังรับแรงอัดมี
แนวโน้มลดลงเมื่อปริมาณเส้นใยป่านศรนารายณ์เพิ่มขึ้น
ที่ 20 และ 25 กรัม ตามล าดับ โดยที่อายุการบ่มที่ 28 วัน 
ให้ค่าก าลังรับแรงอัดตามแนวแกนเฉลี่ยสูงสุด ที่ 124.49 
กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร  

5.4 รูปแบบกำรวิบัติของดินซีเมนต์บดอัดภำยใต้แรงอัด
ตำมแนวแกน 
 ตัวอย่างดินซีเมนต์บดอัดผสมเส้นใยป่านศรนารายณ์ 
แสดงรูปแบบการวิบัติภายใต้แรงอัดตามแนวแกนของ
ตัวอย่าง ดังแสดงในรูปที่ 8 

รูปที่ 8 แสดงตัวอย่างรูปแบบการวิบัติภายใต ้
แรงอัดตามแนวแกน 

จากรูปที่ 8 แสดงรูปแบบการวิบัติภายใต้แรงอัดตาม
แนวแกนของตัวอย่าง พบว่า ลักษณะรูปแบบการวิบัติจะ
เป็นการแตกแบบผ่าซีกหรือแบบคอลัมน์ (Splitting or 
Columnar failure) แสดงให้เห ็นว ่าว ัสด ุม ีความแข็ง
เปราะ เมื่อเกิดร้อยร้าวครั้งแรก ตัวอย่างก็ยังสามารถรับ
ก าลังรับแรงอัดได้ จนกระทั้งตัวอย่างไม่สามารถรับก าลัง
รับแรงอัดได้ หน้าตัดที่รับแรงจะเกิดการเปลี่ยนรูปโดย
เกิดการแตกหักบริเวณหน้าตัดที่รับแรง และตัวอย่างที่
แตกร้าวก็ไม่สามารถคืนรูปได้ ไม่มีการแยกออกอย่างเห็น
ได้ช ัด เพราะมีเส้นใยป่านศรนารายณ์เป็นตัวช่วยยึด
ประสาน เมื่อตัวอย่างถูกแรงกดทับจากแรงอัดตัวอย่างดิน
จะเกิดการบวมตัวออกบริเวณกลางตัวอย่างและเกิดรอย
ร้าวโดยรอบของตัวอย่าง  

6. สรุปผลกำรวิจัย
6.1 ผลกำรศึกษำกำรบดอัดดินแบบมำตรฐำน 
 ดินลูกรังผสมซีเมนต์และเส้นใยป่านศรนารายณ์ ให้
ค่าความหนาแน่นแห้งสูงสุดอยู่ในช่วง 2.05-2.13 กรัมต่อ
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ลูกบาศก์เซนติเมตร และปริมาณความชื้นที่เหมาะสมอยู่
ในช่วงร้อยละ 9.73-10.14 ตามล าดับ 
6.2 ผลกำรทดสอบก ำลังรับแรงอัดตำมแนวแกน  

ค่าก าลังรับแรงอัดตามแนวแกนเฉลี ่ยมีแนวโน้ม
เพิ่มขึ้นตามอายุการบ่มที่เพิ่มขึ้นในทุกปริมาณเส้นใยป่าน
ศรนารายณ์ โดยที ่อายุการบ่ม 28 วัน ให้ค่าก าลังรับ
แรงอัดตามแนวแกนเฉลี่ยสูงสุด และเปรียบเทียบกับดิน
ซีเมนต์บดอัดที ่ไม่ผสมเส้นใยป่านศรนารายณ์ ให้ค่า
เพิ่มขึ้นในทุกปริมาณเส้นใยป่านศรนารายณ์ที่ผสม โดย
เพิ่มขึ้นร้อยละ 9.39, 15.52,  28.87, 17.72 และ 12.79 
ตามล าดับ  และมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนตามปริมาณเส้นใยป่าน
ศรนารายณ์ที่เพิ่มข้ึนในทุกอายุการบ่ม โดยปริมาณเส้นใย
ป่านศรนารายณ์ที่  15 กรัม ให้ค่าก าลังรับแรงอัดตาม
แนวแกนเฉลี ่ยส ูงส ุดที ่  124.49 กิโลกรัมต่อตาราง
เซนติเมตร และส่วนรูปแบบการวิบัติของตัวอย่างเป็นการ
แตกแบบผ ่ า ซ ี กหร ื อ แบบคอล ั มน ์  ( Splitting or 
Columnar failure)  

7. กิตติกรรมประกำศ
ผู ้วิจัยขอขอบพระคุณ คุณย่าแปลก เหมือนปิ๋ว 

ผู้ก่อตั้งมหาวิทยาลัยเอเชียอาคเนย์  ผู ้วิจัยขอขอบคุณ 
นายธนกฤต  เหล่าบุญมา นายมงคลวิทย์  ไชยโคตร นาย
วิศิษฎ์  ศักดิ ์ส ิงห์ และ นายสิทธิ ์ท ัศน์  เพียงจันทึก
นักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์  
มหาวิทยาลัยเอเชียอาคเนย์ ที่ด าเนินการทดสอบและ
รวบรวมข้อมูลงานวิจ ัยในครั ้งน ี ้  ผ ู ้ว ิจ ัยขอขอบคุณ 
เจ ้ าหน ้ าท ี ่ ห ้ อ งปฏ ิบ ั ต ิ การป ฐพ ี กลศาสตร ์ และ 
ห้องปฏิบัติการคอนกรีต สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเอเชียอาคเนย์ ที่ให้การ
สนับสนุนเครื่องมือและอุปกรณ์ในการท าวิจัยอย่างดียิ่ง    
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ประวัติผู้เขียนบทควำม 

ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์วรำธร แก้วแสง  
ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี 
ส าขาว ิ ช าว ิ ศวกรรมโยธา  และ
ว ิ ศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร ม ห า บ ั ณ ฑิ ต 
ส าขาว ิ ช า ว ิ ศ วกรรม โยธา  จ าก
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
ธนบุรี  มีความสนใจในงานวิจัยด้าน 
Polymerization Technique, Earth 

Building, Cement Stabilized 
Rammed Earth (CSRE)  เป็นต้น 
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